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1. INTRODUCCION

Desde que en marzo de 1988 comenzara a funcionar el Sistema de Centralizacion
Semaforica en Valladolid hasta el momento actual, la evolucion en todos los ambitos ha sido

especialmente significativa.

Las centralizaciones semaforicas que en aquel momento se pusieron en funcionamiento
bajo la tutela fundamentalmente econdmica y tecnolégica de la Direccion General de Trafico,
en los ayuntamientos que asi lo decidieron, fue fruto de un primer cambio en la gestion de la
movilidad y fundamentalmente en el entorno urbano: las limitaciones generadas por la
infraestructura viaria de las ciudades y sus accesos hacian modificar los planteamientos de
gestion desde la oferta hacia la demanda. Puesto que ya resultaba complicado incidir sobre la
oferta, ampliando las infraestructuras destinadas a la circulacion de vehiculos a motor y las
externalidades producidas por ésta ya eran objeto de preocupacion (fundamentalmente en el
ambito internacional), comenzoé a generalizarse la implementaciéon de tecnologias avanzadas
de gestion de la demanda de movilidad que hasta ese momento Unicamente se encontraban

en las grandes ciudades espanolas.

El Ayuntamiento de Valladolid, desde la puesta en funcionamiento de la Centralizacion,
opto por la explotacién mediante personal propio de la entonces denominada Sala de Control
de Trafico, recurriendo a la contratacion exterior para garantizar el correcto funcionamiento
de los elementos semaforicos de la ciudad, centralizados o no, asi como los de la Sala de
Control de Trafico mediante el oportuno contrato de mantenimiento, conservacion y

reparacion de las instalaciones semaforicas.

La evolucidn tecnolodgica y, paralelamente, la reduccion de los costes de adquisicion y
mantenimiento, tanto en los Sistemas Inteligentes de Transporte como en tecnologias de
comunicaciones, almacenamiento, imagen, etc. asi como su compatibilidad vy
complementariedad, permiten su utilizacion conjunta mejorando la eficacia y la eficiencia de

las inversiones aplicadas en materia de movilidad y seguridad vial.

De esta forma, la investigacion y el desarrollo tecnologicos han hecho evolucionar
elementos que fueron concebidos como de control del trafico hasta transformarlos en
elementos de seguridad, mediante la incorporacion de tecnologia adicional vy

complementaria: en el caso de Valladolid han sido bien recibidos por su contribucion en la
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mejora de la seguridad vial diferentes dispositivos como el sistema de control de velocidad,
control de semaforo en rojo, control de semaforo en rojo portatil, los temporizadores en los
pasos para peatones, los avisadores-repetidores acusticos, los pulsadores de demanda de

peatones, etc.

Por otra parte, los sistemas de captacion y recogida de informacion para su posterior
proceso y reutilizacion en la obtencion de planes de trafico y estrategias de planificacion y
gestion de la movilidad y el transporte mediante la tecnologia y aplicaciones informaticas
integrantes y componentes de los modelos de transporte, mejoran su rendimiento a través de
la reduccion en el tiempo de mecanizado de datos y eliminacion de errores al compartir
plataforma y modelo de datos con el software de aplicacion del Sistema Centralizado de

Control del Trafico.

La evolucion experimentada tanto por las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones como por los Sistemas Inteligentes de Transporte obliga al Ayuntamiento a
plantear una estrategia de renovacion y actualizacion firme, que le permita disponer de las
herramientas adecuadas para gestionar una de las variables fundamentales en la gestion de la
movilidad como son la gestion de los sistemas de control del trafico, de forma que, con la
interaccion con el sistema de gestion del estacionamiento y el sistema de ayuda a la
explotacion del transporte publico colectivo, configure un sistema de informacion complejo y
completo en materia de movilidad, que permita a sus usuarios una planificacion adecuada,
racional, eficiente y sostenible de sus desplazamientos, mediante la puesta a su disposicion
de la informacion accesible, actualizada y fiable obtenida de la integracion de los tres pivotes
en la gestion de la demanda de movilidad, sin olvidar el fomento de la movilidad no
motorizada. El objetivo de gestion eficiente y de calidad de la informacidon pasa
inevitablemente por la integracion de los Subsistemas que integran el Sistema Centralizado
de Control de Trafico que dispone el Ayuntamiento para el control del trafico y para la

seguridad vial.

La estrategia Smart City en la que esta integrado el Ayuntamiento de Valladolid a través
de su pertenencia y sede permanente de la Red Espanola de Ciudades Inteligentes, le ha
llevado presentar a la ciudad como espacio demostrador de aquellos proyectos y tecnologias

innovadores que tanto la iniciativa publica como la privada quisiera evaluar.
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La infraestructura de control del trafico, en concreto la red de conexion entre los
distintos elementos y equipamientos, su mallado tradicional y sus anillos de conexion basica y
redundante (con la introduccién de la fibra oOptica), permiten la introduccién de otros
elementos complementarios que sin duda mejoran la eficacia y la eficiencia en la gestion de
la movilidad y la seguridad vial aportando informacion al usuario y facilitandole la toma de
decisiones con la antelacion suficiente que le evite recorridos infructuosos y pérdidas de
tiempo innecesarias

Por lo tanto se ha llegado al momento actual en donde todos los elementos que de una

u otra manera estan relacionados con el control y la regulacion del trafico y la seguridad vial
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estan integrados en alguno de los Subsistemas que componen el Sistema Centralizado de

Control de Trafico que dispone el Ayuntamiento:

e Subsistema del Centro de Control de Trafico (CCT)

e Subsistema Centralizado de Regulacion Semaforica (CRS)

e Subsistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV)

e Subsistema de Control de Velocidad y Semaforo Rojo (CVSR)

e Subsistema de Control de Accesos a zona peatonal (CAZP)
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2. JUSTIFICACION DEL CONTRATO

Segun lo expuesto estamos ante un completo y complejo sistema de informacion, con un
conjunto de subsistemas que deben permitir una planificacion y gestion de la movilidad
eficaz, eficiente y de calidad mediante la obtencion del maximo rendimiento de la capacidad

de la infraestructura viaria de la ciudad.

Los Subsistemas que integran el Sistema Centralizado de Control de Trafico que dispone

el Ayuntamiento para el control del trafico y para la seguridad vial, son los siguientes:

e Subsistema del Centro de Control de Trafico (CCT)

e Subsistema Centralizado de Regulacion Semaforica (CRS)

e Subsistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV)

e Subsistema de Control de Velocidad y Semaforo Rojo (CVSR)

e Subsistema de Control de Accesos a zona peatonal (CAZP)

El Ayuntamiento de Valladolid no dispone de recursos propios suficientes ni cualificados
para llevar a cabo los trabajos necesarios para proporcionar el servicio que se pretende al
ciudadano y con las condiciones en que se requiere, motivo por el cual recurre a la
contratacion externa en virtud y con el sometimiento a la normativa de contratacion publica

existente.

Todos los subsistemas mencionados existen de una forma u otra en el viario de
competencia municipal y sobre el que tiene vigencia y aplicacion el proyecto: unos con una
dilatada trayectoria de aplicacion, otros de forma incipiente, otros en funcionamiento y

alimentados, en cuanto a los datos que precisan, de forma manual, etc.

La conveniencia de coordinacion en cuanto al tratamiento y gestion de la informacion
que proporcionan y el servicio que prestan, justifican la necesidad del Ayuntamiento de
unificar e integrar todos los subsistemas de forma que permitan una eficiencia en los recursos
utilizados, asi como, mejorar la calidad y la seguridad en la prestacion de un servicio cuya

competencia tiene atribuida.

Pagina 7



Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

PROYECTO DE G.I.S.C.C.T. DE VALLADOLID. MEMORIA

3. AMBITO DE APLICACION DEL CONTRATO

El ambito de aplicacion del contrato esta formado por:

e Todos y cada uno de los elementos e instalaciones incluidos en cada uno de los
subsistemas integrantes del Sistema Centralizado de Control del Trafico de
Valladolid (SCCT) existentes a la entrada en vigor del contrato, asi como los que
en virtud de la finalizacion de su periodo de garantia, o cualquier forma de
recepcion legalmente establecida, durante la vigencia de éste pasen a formar
parte de alguno de dichos subsistemas, e incluso los incorporados a nuevos
subsistemas que el Ayuntamiento pudiera configurar, quedando integrados en el
SCCT.

e Todas las vias que componen la infraestructura viaria del término municipal de
Valladolid que se indican en los planos del proyecto. A tal efecto, se tendra en
cuenta que, en virtud de acuerdos y convenios con otras administraciones e
instituciones, pueden existir elementos e instalaciones de los incluidos en el
objeto del contrato que estén ubicados en vias cuya titularidad ostenta otra
administracion y, a la inversa, elementos e instalaciones de control del trafico
correspondientes a otras administraciones e instituciones instalados en vias de
competencia municipal. Quedaran incluidas en el ambito del contrato todas las
nuevas vias construidas en el término municipal de Valladolid, cuya titularidad
corresponda al Ayuntamiento o a otras Administraciones, que sean abiertas a la
circulacion de vehiculos durante la vigencia del contrato, conteniendo
instalaciones de regulaciéon y control de trafico y cuyo mantenimiento sea de

competencia municipal.
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4. OBJETO DEL CONTRATO

Los trabajos objeto del PROYECTO DE GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA
CENTRALIZADO DE CONTROL DEL TRAFICO DE LA CIUDAD DE VALLADOLID, desarrollados en

el Pliego de Condiciones Técnicas, son los siguientes:

1. La prestacion de los servicios de mantenimiento, conservacion y reparacion
de las instalaciones del Sistema Centralizado de Control de Trafico (SCCT) que
existen en el término municipal de Valladolid a la entrada en vigor del contrato,
especificadas en el presupuesto del proyecto, y de todas aquellas instalaciones
de control de trafico que se ejecuten en este término municipal y que finalicen
su periodo de garantia durante la vigencia del contrato y cuyo mantenimiento
sea de competencia municipal. El contrato comprendera, asimismo, la gestion
documental del servicio asi como el mantenimiento y actualizacién del

inventario georreferenciado de las instalaciones que componen el SCCT.

2. La integracion tecnologica, hardware y software, de todos los subsistemas que
componen el Sistema Centralizado de Control de Trafico, de forma que mejoren
las condiciones de eficacia, eficiencia y calidad en la prestacion del servicio de
planificacion y gestion de la movilidad por parte del Ayuntamiento, asi como la
implementacion, instalaciéon, grabacion o modificacion de la programacion, el
software y/o el hardware o los distintos componentes del sistema siguiendo las
instrucciones del Ayuntamiento, para conseguir los objetivos coyunturales o

permanentes que provoquen dicha actuacion.

3. La reparacion de las averias y danos producidos por fendomenos meteorologicos,
accidentes de trafico, vandalismo u otras causas imputables a terceros en las
instalaciones del Sistema Centralizado de Control de Trafico que existan en el
término municipal de Valladolid a la entrada en vigor del contrato, y de todas
aquellas instalaciones del SCCT que se ejecuten en este término municipal y que
finalicen su periodo de garantia durante la vigencia del contrato y cuyo
mantenimiento sea de competencia municipal. A titulo orientativo se estima que

el importe anual de las reparaciones incluidas en este apartado oscilara, en cada
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uno de los anos de vigencia del contrato, entre el 3 y el 7 % del importe total
anual del contrato de mantenimiento de las instalaciones que integran el SCCT.
Estos porcentajes se han obtenido del analisis histérico de los importes de estos
trabajos de reparacion de averias y danos generados por terceros generados
durante el pasado contrato (2009-2014), en donde la media anual obtenida ha
sido del 5,9 %.

4. La realizacion de las obras de modificacion o reforma de las instalaciones del
Sistema Centralizado de Control de Trafico que existen en el término municipal
de Valladolid, que sean de competencia municipal, y que el Ayuntamiento
considere necesario efectuar para conseguir la maxima seguridad y eficacia en su
funcionamiento. A titulo orientativo se estima que el importe anual de las obras
de modificacion o reforma de las instalaciones del SCCT oscilara, en cada uno de
los anos de vigencia del contrato, entre el 3 y el 14 % del importe total anual del
contrato de mantenimiento de las instalaciones que integran el SCCT. Estos
porcentajes se han obtenido del analisis histérico de los importes de estos
trabajos generados durante el pasado contrato (2009-2014), en donde la media

anual obtenida ha sido del 7,8 %.

5. La realizacion de nuevas instalaciones para ampliar el Sistema Centralizado de
Control de Trafico que el Ayuntamiento realice en el término municipal de
Valladolid y que decida contratar con el adjudicatario del contrato de acuerdo
con las condiciones establecidas en el mismo. A titulo orientativo se estima que
el importe anual de estas nuevas instalaciones de ampliacion del SCCT oscilara,
en cada uno de los anos de vigencia del contrato, entre el 0,5 y el 6 % del
importe total anual del contrato de mantenimiento de las instalaciones que
integran el SCCT. Estos porcentajes se han obtenido del analisis historico de los
importes de estos trabajos generados durante el pasado contrato (2009-2014), en

donde la media anual obtenida ha sido del 4,2 %.
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5. CONDICIONES Y RECURSOS NECESARIOS

Con el objeto de garantizar el adecuado cumplimiento de las obligaciones que se exigen
en el contrato, podran concurrir a la licitacion las personas naturales o juridicas que cumplan
las normas previstas en la legislacion vigente y que acrediten mediante las correspondientes

certificaciones las condiciones minimas de solvencia técnica que se exigen.

Sin perjuicio del posterior desarrollo y mayor concrecion en el Pliego de Condiciones
Técnicas, el Adjudicatario debera disponer de los recursos adecuados vy suficientes para

llevar a cabo la correcta ejecucion del contrato:

e Recursos humanos: Personal adecuado y suficiente en nimero y cualificacion

profesional para atender y llevar a cabo con la fiabilidad exigible todos y cada

uno de los trabajos objeto del contrato.

e Recursos materiales e inmateriales: Maquinaria, vehiculos, Utiles y herramientas,

software de sistema y de aplicacion, etc. necesarios para la ejecucion del
contrato y que permitan la realizacion de operaciones de instalacion, reparacion

y verificacion en las condiciones adecuadas de fiabilidad y seguridad.

e Recursos técnicos y tecnoldgicos: Edificios e instalaciones técnicos, almacén,

taller, laboratorio, equipos informaticos y de comunicaciones, etc., necesarios
para llevar a cabo los trabajos objeto del contrato, que garanticen la resolucion
de cualquier tipo de incidencia y aseguren la fiabilidad de las instalaciones
integrantes del sistema centralizado del control del trafico de la ciudad de
Valladolid.
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6. DURACION DEL CONTRATO

La integracion y puesta en explotacion de todos los subsistemas componentes del
Sistema Centralizado de Control del Trafico, asi como la tecnologia, repuestos e inversiones
iniciales, los periodos de amortizacion de los elementos de activo fijo, sin dejar de lado los
costes de estructura propios y caracteristicos de las empresas que pueden optar a contratos
de esta especificidad y tecnologia, asi como los plazos de garantia tanto de las instalaciones
como de los elementos y materiales utilizados con la correspondiente obligacion de
mantenimiento de stock, recomiendan una duracion del contrato coherente con los plazos

utilizados en los aspectos indicados.

Teniendo en cuenta los factores de vida util y obsolescencia tecnolégica asi como la
duracién maxima establecida en la normativa de contratacion para los contratos de servicios,
como es el que nos ocupa, se fija una duracién de cuatro anos mas la posibilidad de dos
prorrogas de un afno de duracion cada una. La fecha de inicio del contrato se hara coincidir

con el primer dia de uno de los doce meses del ano.

En cada una de las prorrogas establecidas en el Pliego de Clausulas Administrativas, el
Adjudicatario comunicara por escrito su voluntad de que el contrato sea o no prorrogado. El
Ayuntamiento adoptara acuerdo sobre la concesion o no de la prorroga solicitada. Antes de la
finalizacion del contrato o de las prérrogas concedidas, el Ayuntamiento procedera a
convocar una nueva licitacion para la realizacion de los trabajos objeto del contrato, si esta
nueva licitacion quedase desierta o no estuviese adjudicada, por cualquier causa, al dia
siguiente de la finalizacion del presente contrato o de las prorrogas concedidas, el
Ayuntamiento podra exigir al Adjudicatario la continuacion de las prestaciones incluidas en el
contrato actual, y en las mismas condiciones contractuales, por un periodo maximo de seis

meses.

Los servicios objeto del contrato se iniciaran una vez que sea firme la resolucion de su
adjudicacion y conste acreditacion del deposito de la fianza definitiva en el Ayuntamiento.
La fecha de inicio del contrato generara la firma del acta de inicio del contrato, que sera
firmada por la Direccidon Facultativa Municipal y el Técnico que figurara al frente de la
Contrata, quedando obligado desde dicha fecha el Adjudicatario a cumplir con los trabajos

fijados en el presente pliego.
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7. DIRECCION DEL CONTRATO

La Direccion Facultativa de los trabajos objeto de este contrato correspondera a la
unidad encargada de la planificacion y gestion de la movilidad y se llevara a cabo por los

técnicos adscritos a dicha unidad y designados por el Ayuntamiento
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8. SEGURIDAD Y SALUD Y CONTROL DE
CALIDAD

8.1. SEGURIDAD Y SALUD

El contratista Adjudicatario quedara obligado a la elaboracién y presentacion al
coordinador de Seguridad y Salud el Plan de Seguridad y Salud para los trabajos objetos del

proyecto.

El Coordinador de Seguridad y Salud sera nombrado por el Ayuntamiento entre los
Técnicos propuestos por la empresa a la que el Ayuntamiento tiene contratados estos
servicios. Para atender los honorarios del coordinador de Seguridad y Salud y el estudio de
seguridad y salud, se ha previsto en el Presupuesto una cantidad equivalente a un 0,462 % del
presupuesto de ejecucion material de las mismas, y que aparece incluida en el presupuesto.
El abono de dichos gastos sera realizado directamente por el Ayuntamiento, por lo que el

mencionado porcentaje no se aplicara en las certificaciones que se emitan.

8.2. CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos deberan ser de la calidad
exigida en el contrato. La designacion del Laboratorio de Control de Calidad, corresponden al
Ayuntamiento de Valladolid, que tiene contratada la realizacion de dichos trabajos a través
de un contrato de servicios. El Adjudicatario podra efectuar su propio control de calidad,
independientemente del realizado por el Ayuntamiento. Los gastos derivados de este control
de calidad, propio del Adjudicatario, seran de cuenta de éste y estaran incluidos en los

precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono independiente.

Para atender los gastos que origine el control de calidad, se ha previsto en el
Presupuesto una cantidad equivalente a un 1,5 % del presupuesto de ejecucion material de los
trabajos, y que aparece incluida en el presupuesto de ejecucion por contrata. El abono de
dichos gastos sera realizado directamente por el Ayuntamiento, por lo que el mencionado

porcentaje no se aplicara en las certificaciones que se emitan.

Pagina 14



Ayuntamiento de Valladolid
PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. MEMORIA Area de Seguridad y Movilidad B0
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

9. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

e Documento n° 1 Memoria
o Anejo 1: Estudio Basico de Seguridad y Salud
o Anejo 2. Plan de Control de Calidad

e Documento n° 2 Planos
o PLANO f1: Viario de Competencia Municipal
o PLANOS 2: Subsistema Centralizado de Regulacion Semaforica.
o PLANOS 3: Subsistema de Circuito Cerrado de Television.
o PLANO 4: Subsistema de Control de Velocidad y Semaforo Rojo.
o PLANO 5: Subsistema de Control de Accesos a Zona Peatonal
o PLANOS 6: Detalles Constructivos de Obra Civil

e Documento n° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o Anejo 1: Listado de Personal Subrogable

e Documento n° 4 Presupuesto

El proyecto no incluye un estudio geotécnico de los terrenos sobre los que los trabajos

se van a ejecutar, ya que es incompatible con la naturaleza de los mismos.
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PROYECTO DE G.I.S.C.C.T. DE VALLADOLID. MEMORIA

10. PRESUPUESTO

El importe que servira de base para la licitacion, para cada uno de los afos completos

del contrato esta definido en el presupuesto.
Para el calculo del Presupuesto Base de Licitacion Anual, es preciso tener en cuenta:

e Importe total Diario
e El nimero de dias del ano (365)
e El porcentaje de gastos generales (10%)

e El porcentaje de beneficio industrial (4%)

El presupuesto base de licitacion anual del proyecto de GESTION INTEGRAL DEL
SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL DEL TRAFICO DE LA CIUDAD DE VALLADOLID asciende a
la cantidad de 1.196.062,81 € (Un millén ciento noventa y seis mil sesenta y dos Euros
con ochenta y un céntimos) y el IVA correspondiente es de 251.173,19 € (doscientos

cincuenta y un mil ciento setenta y tres Euros con diecinueve céntimos).

Se han incluido en el Presupuesto total dos partidas adicionales: Una para gastos de
Control de Calidad, y otra tanto para el Estudio de Seguridad y Salud como para los

honorarios del Coordinador

El presupuesto total anual es la suma del presupuesto base de licitacion, los gastos de
Control de Calidad y los gastos del estudio y la coordinacion de Seguridad y Salud, a los que se
les suma el importe de IVA en vigor, ascendiendo este presupuesto para conocimiento de la

Administracion a la cantidad de:

UN MILLON CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS
CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (1.472.143,69 €)

La designacion del Laboratorio de Control de Calidad, y el nombramiento del
Coordinador de Seguridad y Salud corresponden al Ayuntamiento de Valladolid, que tiene
contratada la realizacion de dichos trabajos a través de sendos contratos de servicios. Los

precios del control de calidad son los del contrato actualmente en vigor.
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11. CONCLUSION

Con los datos que contienen los distintos documentos del presente proyecto, y la
Documentacion Complementaria, se consideran suficientemente definidos los trabajos objeto

del mismo, siendo posible, a juicio de los autores, su contratacion y la posterior ejecucion.

Valladolid, 25 de Febrero de 2015, el Técnico Superior de Ingenieria, Ignacio Sanchez
Vazquez, El Jefe del Centro de Movilidad Urbana, Roberto Riol Martinez
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1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo
dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, teniendo como objetivo la
prevencién de accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros
que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar durante la
ejecucion de GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL
DE TRAFICO DE LA CIUDAD DE VALLADOLID.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del inicio de
la obra, por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan
desarrollara las medidas preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las
técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan
de seguridad y salud podra proponer alternativas preventivas a las medidas
planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya citado Real
Decreto 1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud constituira el conjunto
de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se
compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de
las modificaciones y actualizaciones que pueda haber lugar, en las condiciones
reglamentariamente establecidas.

El estudio evaluativo de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las
actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se llevan a
cabo mediante la deteccién de necesidades preventivas en cada una de las fases, a
través del analisis del proyecto y sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la
formacion de los precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones
técnicas en su Pliego de Condiciones.

En resumen de analisis de necesidades preventivas se desarrolla en las
paginas anexas, mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la
deteccién e identificacién de riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y

posterior seleccién de las medidas preventivas correspondientes en cada caso.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

2.1.- PROMOTOR.
AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID.
2.2.- AUTOR DEL PIEGO.
D. Ignacio Sanchez Vazquez.
2.3.- REDACTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

D. Javier Cano Moratinos/ Colegiado CICCP n° 30.295.
Técnico Superior en P.R.L. perteneciente a la empresa INCOPE Consultores,
S.L.

2.4.- EMPLAZAMIENTO.

Los trabajos se desarrollan a lo largo de todas las vias de titularidad municipal

del término municipal de Valladolid.
2.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La “GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL
DEL TRAFICO DE LA CIUDAD DE VALLADOLID” tiene como finalidad el
mantenimiento, reposicion y nueva instalacion de las instalaciones distribuidas a lo
largo de toda la ciudad con la finalidad de poder realizar una correcta gestion del

trafico de la ciudad.
2.6.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION.
2.6.1.- PRESUPUESTO TOTAL.
El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a 4.196.711,60 €.
2.6.2.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion estimado es de cuarenta y ocho (48) meses.
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3. MEDIDAS GENERALES A DISPONER EN LA OBRA.

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la
obra, son necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no
siendo éstas susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o
maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran
definidas concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de

la obra.
3.1.-INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer
en la obra quedaran definidos en el Plan de Seguridad y Salud, que elaborara el
contratista antes del comienzo de la obra, de acuerdo con las normas especificas de
aplicacion y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real
Decreto 1627/1997, citado.

3.2.- SERVICIOS SANITARIOS
3.2.1.- RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todos los trabajadores seran sometidos a un reconocimiento médico en el
momento de su contratacién y periddicamente una vez al afio. Previo a la
incorporacion de cada trabajador a la obra, el contratista debera contar con el
certificado médico de aptitud para el trabajo especifico que vaya a realizar cada

trabajador.
3.2.2.- BOTIQUIN

En las oficinas administrativas de obra existiran botiquines en numero
suficiente, debidamente senalizados en el exterior mediante cartel de amplia
visibilidad.

Se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

CENTRO ASISTENCIAL DE URGENCIA
En la oficina de obra, en cartel situado al exterior, se colocara de forma bien
visible los datos del centro asistencial de urgencia mas préximo. Igualmente se

dispondra de dicha informacion en cada uno de los tajos en ejecucion.

ENTIDAD HOSPITAL DEL RIO HORTEGA

DIRECCION C/ Dulzaina, 2
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3.3.-INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA.
3.4.- MEDIDAS DE CARACTER ORGANIZATIVO

3.4.1.- FORMACION E INFORMACION.

En cumplimento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar que
cada trabajador reciba una formacion teérica y practica, suficiente y adecuada, en
materia preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de
cada trabajador. En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra
o con anterioridad, una exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos
que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencion y proteccion que
deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de
seguridad personales y colectivas que deben establecerse en el tajo al que estén
adscritos, repitiéndose esta informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las
subcontratas y trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los

representantes de los trabajadores.
3.4.2.- MODELO DE ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA.

El contratista designara un Técnico de Prevencion asignado a la obra, que
prestard asesoramiento en materia de prevencion de riesgos, coordinara la redaccion
del Plan de Seguridad y Salud y dirigira las tareas de formacion e informacion del
personal encargado de la ejecucion de las obras.

Se adscribira al organigrama preventivo al propio Jefe de Obra y a los Jefes de
Produccién, quienes participaran activamente en la planificacién preventiva de los
trabajos, teniendo presente la forma mas segura para su realizacion, desde el
momento mismo de su concepcién. Para colaborar en las citadas labores de
planificaciéon y supervisar el cumplimiento de las medidas previstas en el desarrollo de
los diferentes procedimientos de trabajo, se designara un Técnico de Seguridad,
independiente del equipo de produccion en lo que a toma de decisiones se refiere y
cuyas principales funciones seran las de vigilar el cumplimiento del Plan de Seguridad
y Salud, proponiendo las modificaciones a éste que considere necesarias y promover
en el trabajo comportamientos seguros y la correcta utilizacién de los equipos de
trabajo y de proteccion, fomentando el interés y cooperacion de los trabajadores en la

accion preventiva.
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Otras responsabilidades del citado Técnico de Seguridad, que podran ser

desempenadas por él personalmente o bien por trabajadores de apoyo a éste, son las

de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud en obra, controlar

los accesos de personas a la obra y la distribucion y mantenimiento de los Equipos de

Proteccion Individual de todos los trabajadores.

Asimismo se designaran los Recursos Preventivos para todos los tajos
relevantes. Sus funciones se corresponden con las sefialadas anteriormente para los
Técnicos de Seguridad, si bien centralizadas en el desarrollo concreto de los tajos
correspondientes.

El contratista describira en el plan de seguridad y salud de la obra, la
organizacion preventiva anteriormente sefialada. Al objeto de lograr que el conjunto de
las empresas concurrentes en la obra posean la informacion necesaria acerca de su
organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi como el procedimiento para
asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud de la obra por parte de todos
sus trabajadores, dicho plan de seguridad y salud contemplara la obligacion de que
cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

e Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan
planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar
accidentes e incidentes, etc.

e Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de
seguridad y salud de su empresa en obra.

e Vigilantes de seguridad y salud, con la funcion de vigilar el cumplimiento del plan
de seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas,
asi como de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo
para sus trabajadores. En el caso de las principales subcontratas de la obra, el
contratista exigira la designacion de recursos preventivos en obra, con la formacion

exigida por el reglamento de servicios de prevencion.
3.5.- RECURSOS PREVENTIVOS.

Siguiendo lo establecido en el RD 604/2006, se designaran los Recursos
Preventivos para todos los tajos necesarios. Sus funciones se complementaran con las
establecidas para el Técnico de Seguridad.

De esta forma, la presencia de los mismos es una medida preventiva
complementaria que tiene como finalidad vigilar el cumplimiento de las actividades
preventivas, comprobando su eficacia, en relacion con los riesgos derivados de la
situacion que determine su necesidad.

Para desempenar las funciones referidas en el apartado anterior, sera preciso:
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Poseer una formacion minima con el contenido especificado en el programa a que
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se refiere el anexo IV del RD 39/97, y cuyo desarrollo tendra una duracién no
inferior a 50 horas y que el nuevo Convenio General del Sector de la Construccion
2007-2011 establece en un minimo de 60 horas.

Poseer una formacion profesional o académica que capacite para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes o similares a las que precisan las
actividades a realizar, o

Acreditar una experiencia no inferior a dos afios en una empresa, institucién o
Administracion publica que lleve consigo el desemperio de niveles profesionales de
responsabilidad equivalentes o similares a los que precisan las actividades a
realizar.

Segun el R.D 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas en

materia de seguridad y salud en las obras de construccion, la presencia en el centro

de trabajo de los recursos preventivos de cada contratista prevista en la disposicion

adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de

Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccion reguladas en este real

decreto, con las siguientes especialidades:

El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de
los recursos preventivos.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de
las actividades preventivas, las personas a las que asigne la presencia deberan
dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas y observadas, si éstas no hubieran sido aun subsanadas.
Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta
de adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta
funcion deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que
procedera de manera inmediata a la adopcién de las medidas necesarias para

corregir las deficiencias y a la modificacion del plan de seguridad y salud.
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4. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A

DISPONER EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

4.1.- GESTION DEL TRANSPORTE, ACOPIO Y UBICACION DE
MATERIALES.

A.- Descripcion de la actividad
Conjunto de recomendaciones a seguir para un correcto transporte del

material, acopio y ubicacion de dicho material. Si no fuera necesario su acopio y

ubicacién, su colocacion sera inmediato a su transporte.

B.- Evaluacién de riesgos

e Atropellos

e Vuelcos

e Caida de materiales

e Caidas a distinto nivel

e Caidas al mismo nivel

e Sobreesfuerzos

e Golpes por objetos y herramientas

e Exposicion a sustancias nocivas. Ruido y polvo

e Caida de carga por fallo de los elementos de izado

e Enganches de carga

C.- Medidas preventivas

e Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras etc

e Las zonas de acopio se realizaran en lugar seguro, entendiendo por tal aquel en el
que no se puedan producir derrumbes de material por inclinacion del terreno o mal
acopio, en zona soélida.

e Sila zona de acopios estuviera fuera del recinto de obra, se debera cerrar con
valla de pies de hormigdn, para evitar que pueda acceder personal ajeno al de la
propia obra.

e De ser factible, la zona de acopios se colocara lo mas alejada posible de la zona
de personal, tanto de oficinas como de vestuarios y comedores.

e Si se tienen que acopiar tierras dentro del recinto de obra, estas se colocaran
retiradas del borde del talud de la excavacion mas préxima, al menos 2 m. Si el
talud es inestable se determinara mediante estudio geoldgico el peso que se
puede acopiar, y la distancia minima al borde del talud a la que se puede colocar.

e El suelo del acopio estara limpio sin desniveles.
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e Se organizaran las distintas zonas segun materiales y oficios aunque se vayan

trasladando por necesidades de obra: Tierras, encofrados, puntales, productos

ceramicos, armaduras, etc.

Se procurara que las zonas de paso del personal de la obra estén fuera de las

zonas de acopio de materiales.

No deberan acceder a las zonas de acopio personal distinto del que sea necesario

para recoger los materiales

Los acopios seran ordenados y estables, siguiendo las recomendaciones del

suministrador en cuanto a la correcta manipulacion y alturas maximas de acopio.

Para las operaciones de estrobaje o desestrobaje de material, no se adoptaran
posiciones inseguras, y en caso de riesgo de caida en altura superior a 2m sera
obligatorio el uso de arnés anclado a punto fijo o linea de vida.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

e Ropa de alta visibilidad.

Calzado de seguridad.

Casco de seguridad.

Guantes de uso general, cuero o anticorte.
4.2.- MANIPULACION MANUAL DE CARGAS (GENERAL)

A.- Descripcion de la Actividad.
MANIPULACION DE CARGAS DE POCO PESO:

e Elementos que se colocan manualmente: acopio de materiales, colocacion de
equipos,

o Retirada de elementos de pequefio tamafio,

e La manipulacién de los elementos que requieren practicamente todas las

actividades (montaje de bionda, montaje de encofrados para el hormigonado,...).

SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE UTILIZARAN EQUIPOS DE TRABAJO O
INCLUSO HERRAMIENTAS MANUALES AUXILIARES PARA EL
LEVANTAMIENTO DE CARGAS, AUNQUE EN NUMEROSAS OCASIONES ES
INEVITABLE REALIZAR ESTA MANIPULACION.

B.- Evaluacién de Riesgos.
¢ Caidas de personas al mismo nivel
e Sobreesfuerzos, lesiones dorsolumbares...

e Cortes y golpes con los elementos a manipular

12
INCOPE Consultores S.L.



d

INCOPE
C.- Medidas Preventivas.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO

Para realizar las acciones de manipulacion manual de cargas correctamente,

se deben seguir las consignas de seguridad siguientes:

Procurar siempre que los materiales estén a la altura en que se ha de trabajar con
ellos.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar
aristas afiladas, clavos, astillas, grasa, papeles o etiquetas mal adheridas, con el
fin de dejarlo en condiciones de manejo.

Acercarse lo mas posible a la carga de modo que el centro de gravedad de ésta
quede lo mas préximo posible al centro de gravedad del cuerpo.

Afianzar los pies sobre el suelo. Buscar el equilibrio. Mantener los pies ligeramente
separados y uno ligeramente adelantado respecto al otro.

Agarrar el objeto firmemente. Lo correcto es cogerlo con la palma de la mano y la
base de los dedos. Utilice ambas manos. Los movimientos curvos y continuos son
preferibles a los movimientos rectos con cambios bruscos. Mantener los brazos
pegados al cuerpo par que sea éste el que soporte el peso.

Doblar las rodillas. Con ello utilizamos la fuerza de los musculos de las piernas que
son mas potentes que los de los brazos. El hecho de flexionar las piernas ayuda a
mantener la espalda recta. Arquear la espalda entrafia un riesgo de lesién en la

columna, aunque la carga no sea demasiado pesada.

Elevar la carga empleando las piernas y los brazos estirados. Para transportar una
carga, ésta debe mantenerse pegada al cuerpo, sujetdndola con los brazos

extendidos, no flexionados.
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este caso es preferible primero levantar la carga y luego girar todo el cuerpo
moviendo los pies a base de pequefios desplazamientos.

Aprovechar el propio peso y la reacciéon de los objetos. Cuando levantamos un
objeto debemos aprovechar el impulso dado a la carga para despegarla del suelo.
De igual forma, en el descenso de la carga servirse de la gravedad vy evitar tener
qgue vencerla con el esfuerzo muscular.

En el traslado de una carga llevarla de manera que no interfiera el campo de
vision.

Si se nota una distension, parar y pedir ayuda.

Como premisa general, no levantar mas de 25 Kg Si se rebasa este peso, solicitar
ayuda. La legislacién vigente admite levantamientos de hasta 40 Kg, a personas
fisicamente preparadas y en acciones puntuales.

Al objeto de reducir la fatiga no permanecer demasiado tiempo en la misma
posicién y efectuar movimientos suaves de estiramiento de los musculos. De
manera general evitar trabajos que requieran posturas forzadas o extremas de
algun segmento corporal o el mantenimiento prolongado de cualquier postura.

Para descargar materiales, es obligatorio tomar las medidas siguientes:

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y, en caso de apilarlo, hacerlo en pilas estables, lejos
de accesos, zonas de paso o sitios donde pueda recibir golpes 0 desmoronarse.

En lo posible evite los movimientos bruscos y forzados del cuerpo.

.- Equipos de Proteccion Individual.

Ropa de trabajo de alta visibilidad, a ser posible ajustada.
Calzado de seguridad
Guantes de cuero.

Fajas dorsolumbares, si esta recomendado por el facultativo

4.3.- ELEVACION DE CARGAS (GENERAL).

A.-
.
.
.
.
B.-

Equipos de Trabajo a Utilizar.

Grua Autopropulsada

Camién grua

Plataforma elevadora o cesta (auxiliar)
Escaleras

Evaluacion de Riesgos.

Caidas de personas a distinto nivel

14
INCOPE Consultores S.L.



d

INCOPE
Caida de objetos y materiales

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO

C.- Medidas Preventivas.

Antes de comenzar la maniobra se comprobara el peso exacto de la pieza, y que
tanto la maquina como los elementos auxiliares necesarios para efectuar el izado
son capaces de resistir a la carga y que se encuentran en perfecto estado de
conservacion y funcionamiento.

Se comprobara que el estrobado de las piezas es correcto y no permite el
desplazamiento o caida de la carga.

El estrobado de piezas y la sujecion a estructuras de poleas de reenvio se haran
preferentemente por medio de cancamos y grilletes. Cuando esto no fuera posible,
los cables y estrobos se protegeran con cantoneras.

Se evitara dar golpes a los grilletes, asi como soldar sobre ellos o calentarlos. Las
mismas precauciones se adoptaran con las poleas.

Se acotara y sefalizara la zona de izado.

Se comprobara, antes de comenzar la maniobra, que el camino que ha de recorrer
la pieza esta libre de obstaculos.

Se procurara que las parejas de radioteléfonos utilizados en la obra, emitan en
diferentes longitudes de onda para evitar interferencias: en cualquier caso se
deben utilizar claves de identificacién cada vez que se dé una orden por medio de
radioteléfono.

El personal que ordene las maniobras debera estar especializado; se evitaran los
cambios del personal dedicado a estas tareas.

El personal dedicado habitualmente a la ejecucion de maniobras, dispondra de
tablas e instrucciones que le permitan seleccionar correctamente los elementos
adecuados a cada maniobra.

Las maniobras importantes estaran calculadas y supervisadas por un técnico
capacitado para ello.

El izado de la carga se hara vertical y no en sentido oblicuo.

Se prohibe el traslado de personal sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Para el izado de materiales menudos emplearan recipientes cuya capacidad de
carga esté calculada y reflejada de forma bien visible sobre el recipiente.

Se prohibe terminantemente situarse sobre piezas suspendidas.

Se prohibira dejar los aparatos de elevaciéon con cargas suspendidas.

Especial atencion a la presencia de lineas eléctricas aéreas.

Si en la proximidad de la grua hay lineas eléctricas se respetaran siempre las

distancias minimas establecidas, en caso de duda se pedira el corte de corriente.
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Se comprobara que el terreno sobre el que ha de asentarse la grua tiene la
resistencia adecuada.

No se emplearan gruas para arrastrar piezas ni para arrancar objetos empotrados.

Se comprobara con frecuencia el correcto funcionamiento de los mecanismos
limitadores de carga y del anemdémetro; se prohibe terminantemente anular o
modificar estos aparatos.

No se efectuaran izados cuando la velocidad del viento sobrepase la velocidad
limite establecida en las especificaciones de la grua.

Aun cuando la velocidad del viento no llegue al limite, se considerara el posible
efecto sobre la pieza debido al tamafio o forma de ésta, desistiendo del izado
cuando se sospeche que se pueden producir oscilaciones de la pieza a causa del
viento.

Las maniobras con grua se efectuaran con todos los gatos apoyados.

Durante la parada de fin de jornada se adoptaran las precauciones especificadas

al efecto por el fabricante.
ELEMENTOS AUXILIARES PARA LA ELEVACION DE CARGAS

Ganchos

- No se sobrepasara la carga maxima de utilizacion.

- No se usaran ganchos viejos, ni se intentara enderezar éstos.

- Los ganchos han de contar con pestillo para evitar que se desenganche
la carga.

Cables

- Existen muchos tipos de cables, segun la disposicion de alambres y
cordones de la forma de enrollamiento, etc.

- Cada tipo de cable esta pensado para una utilizaciéon concreta, usarlo de
otra forma puede dar lugar a accidentes, por tanto debemos:

- Elegir el cable mas adecuado: Un cable esta bien elegido si tiene la
composicion adecuada y la capacidad de carga necesaria para la
operacion a realizar, ademas de carecer de defectos apreciables. No
obstante, se puede dar una regla muy importante, y es que un cable de
alma metalica no debe emplearse para confeccionar eslingas, porque
puede partirse con facilidad aun con cargas muy inferiores a lo habitual.

- Revisarlo frecuentemente: es absolutamente necesario revisar los cables

con mucha frecuencia, atendiendo especialmente a:
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v" Alambres rotos.
v lambres desgastados.
v" Oxidaciones.
v' Deformaciones.

- Realizar un mantenimiento correcto. En cuanto a mantenimiento de los
cables, damos a continuacion las siguientes reglas:

- Desarrollo de cables: Si el cable viene en rollos, lo correcto es hacer
rodar el rollo. Si viene en carrete, se colocara éste de forma que pueda
girar sobre su eje.

- Cortado de cables: EI método mas practico para cortar cable es por
medio de soplete; también puede utilizarse una cizalla.

- Engrase de cables: La grasa reduce el desgaste y protege al cable de la
corrosion.

- Almacenamiento de cables: Deberd ser en lugares secos y bien
ventilados, los cables no deben apoyar en el suelo.

e Eslingas

Eslingas y estrobos son elementos fundamentales en el movimiento de cargas,
su uso es tan frecuente en las obras que a menudo producen accidentes debido a la
rotura de estos elementos o al desenganche de la carga.

En general, estos accidentes pueden estar ocasionados por: Mala ejecucion de
la eslinga: Las gafas de las eslingas pueden estar realizadas de tres maneras:

- Gazas cerradas con costuras. Las costuras consisten en un entrelazado
de los cordones del cable. Tiene buena resistencia.

- Gazas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo sencillo de
su ejecucion. ElI numero de perrillos y la separacion entre ellos depende

del diametro del cable que se vaya a utilizar.

Hasta 12 mm Num. Perrillos 3 Distancia 6 Diametros
12 mm a 20 mm Num. Perrillos 4 Distancia 6 Diametros
20 mm a 25 mm Num. Perrillos 5 Distancia 6 Diametros
25 mma 35 mm Num. Perrillos 6 Distancia 6 Diametros

e Gazas con casquillos prensados. Se caracteriza porque se realiza el cierre
absoluto de los dos ramales mediante un casquillo metalico.
o Para elegir correctamente una eslinga, se tendra en cuenta que el cable que la
constituye tenga:
- Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende

fundamentalmente del angulo formado por los ramales. cuanto mayor sea
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el angulo mas pequena es la capacidad de carga de la eslinga. Nunca
debe hacerse trabajar una eslinga con un angulo superior a 90 grados
(Angulo correcto).

Composicién del cable de la eslinga. Deben emplearse siempre cables
muy flexibles, por eso desestiman los de alma metalica. Otra norma muy
importante es la de no utilizar jamas redondos de ferralla (cabillas o
latiguillos) para sustituir a la eslinga.

Para utilizar correctamente eslingas y estrobos, debemos tener en cuenta
los puntos siguientes:

Cuidar el asentamiento de las eslingas, es fundamental que la eslinga
quede bien asentada en la parte baja del gancho.

Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar éstos es reunir
los distintos ramales en un anillo central.

Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar
diversos accesorios: anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno tiene una
aplicacion concreta.

Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la intemperie y menos

aun tiradas por el suelo. Como mejor estan son colgadas.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

e Botas

e Guantes de cuero

e Vestuario de alta visibilidad, con bandas reflectantes

e Casco de seguridad

e Arnés o cinturén de seguridad (cuando sea necesario)

4.4.- MANIPULACION DE PRODUCTOS QUIMICOS.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Si se trabaja con productos quimicos, se debe conocer con precision las

caracteristicas de peligrosidad de estos productos, es decir si son irritantes, nocivos,

téxicos, cancerigenos.

Solamente de esta manera se podran evitar estos riesgos tomando las medidas

de prevencion o proteccion adecuadas.

Para ello, existen dos herramientas indispensables: el etiquetado y las fichas

de datos de seguridad, los cuales contienen la informacién necesaria para manipular

productos quimicos peligrosos en condiciones de seguridad. En el contexto de estas
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herramientas aparecen varios instrumentos que ayudan a codificar ciertos riesgos bien

a través de pictogramas o simbolos, o a través de indicaciones de peligro
normalizadas: frases R y frases S.

Las fichas de datos de seguridad y el etiquetado, ademas de ser
imprescindibles para manipular productos quimicos peligrosos, ofrecen una
informacion fundamental para la compra de productos. La peligrosidad de los
productos quimicos debe ser un criterio adicional a los actuales que se debe introducir
a la hora de comprarlos, primando la compra de los productos menos peligrosos

siempre que sea posible.
ETIQUETADO

Todo producto quimico, sustancia o preparado, clasificado como peligroso
debe incluir en su envase una etiqueta bien visible que es la primera informacion
basica que recibe el usuario sobre los peligros inherentes al mismo y sobre las
precauciones a tomar en su manipulacién. Esta etiqueta, redactada en el idioma oficial
del Estado, contendra:

e Nombre de la sustancia

e Nombre, direccion y teléfono del fabricante o importador. Es decir del responsable
de su comercializacion en la Unién Europea (UE).

¢ Simbolos e indicaciones de peligro normalizadas: pictogramas, frases R y frases S

que se detallan mas adelante.

Siempre que un producto quimico sea trasvasado desde su recipiente original a

otro deberemos identificar el nuevo recipiente con los datos anteriormente indicados.
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

La ficha de datos de seguridad constituye un sistema de informacién
fundamental, que permite, principalmente a los usuarios profesionales, tomar las
medidas necesarias para la protecciéon de la salud, la seguridad y el medio ambiente
en el lugar de trabajo.

La ficha de datos de seguridad debe facilitarse obligatoriamente por parte del
responsable de la comercializacion, ya sea el fabricante, importador o distribuidor, de
un compuesto quimico o un preparado peligroso al destinatario del mismo que sea
usuario profesional.

La entrega se realizara de forma gratuita y en caso de productos o preparados

peligrosos nunca mas tarde de la primera entrega del producto y posteriormente
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siempre que se produzcan revisiones por nuevos conocimientos significativos relativos

a la seguridad y a la proteccién de la salud y el medio ambiente.

En el caso de preparados que no estén clasificados como peligrosos, pero que
contengan, al menos, una sustancia peligrosa para la salud o el medio ambiente, o
una sustancia para la que existan limites de exposicién en el lugar de trabajo, en una
concentracion individual igual o superior al 1% en peso para los no gaseosos e igual o
superior al 0.2% en volumen para los gaseosos, el proveedor deberd suministrar al
destinatario, previa solicitud de usuario profesional, una ficha de datos de seguridad.

Las fichas de datos de seguridad deberan redactarse, al menos, en espanol y
debe ser comprensible por el usuario al que va destinada.

La ficha de datos de seguridad esta formada por los 16 puntos (en negrita los
fundamentales para la manipulacién de productos quimicos peligrosos) que se detallan
a continuacion:

1. Identificacién de la sustancia y del responsable de su comercializacion
. Composicion/informacion sobre los componentes
. Identificacion de los peligros
. Primeros auxilios
. Medidas de lucha contra incendios
Medidas en caso de vertido accidental

. Manipulacion y almacenamiento

© N o g A~ W N

. Controles de la exposicion/proteccion personal
9. Propiedades fisicas y quimicas

10. Estabilidad y reactividad

11. Informacién toxicologica

12. Informacién ecoldgica

13. Consideraciones relativas a la eliminacion
14. Informacion relativa al transporte

15. Informacion reglamentaria

16. Otra informacion
PICTOGRAMAS, FRASES RY FRASES S

Existen tres herramientas fundamentales para comprender la informacién
contenida en las fichas de seguridad y en el etiquetado de los productos quimicos
peligrosos, estas son:

o Pictogramas: Indican de forma simbdlica las caracteristicas toxicoldgicas vy fisico

quimicas de los productos quimicos.
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4.5.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

A.- Descripcion
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Para la ejecucion de posibles cortes o desvios de trafico, se detallara toda la

sefalizacion viaria y la semaforizacion necesarias para ordenar de forma adecuada los

flujos de trafico afectados, siempre en consonancia con lo establecido en la 8.3-IC y en

las ordenanzas municipales que les afecten.

B.- Evaluacion de riesgos.

Golpes a las personas por el transporte en suspensién de grandes piezas.

Atropellos.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos.

Golpes por objetos o herramientas.

C.- Medidas preventivas.

Antes de iniciar los trabajos en un tajo proximo a una via con circulacién de

vehiculos, ésta debera estar debidamente sefializada. De igual forma, cuando deje

de existir la causa de la sefializacion, ésta se retirara inmediatamente.

Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la

colocacion vy retirada de la senalizacion y balizamiento se realizara de acuerdo a

las siguientes recomendaciones:

O

Colocacién: el material de senalizacién y balizamiento se
descargara y se colocard en el orden en que haya de
encontrarlo el usuario. De esta forma el personal encargado de
la colocacién trabajara bajo la proteccion de la sefializacion
precedente. Si no se pudiera transportar todas las sefiales y
balizas de un solo viaje, se iran disponiendo primeramente fuera
de la calzada y de espaldas al trafico. Se cuidara que todas las
sefales y balizas queden bien visibles para el usuario, evitando
que puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras
de fabrica, etc.

Retirada: en general, la senalizacién y balizamiento se retirara
en el orden inverso al de su colocacion, de forma que en todo
momento siga resultando lo mas coherente posible el resto de la
senalizacién que queda por retirar. La retirada de la sefalizacion

y balizamiento se hara, siempre que sea posible, desde la zona
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vedada al trafico o desde el arcén, pudiendo entonces el
vehiculo dedicado a ello circular con la correspondiente luz
prioritaria en sentido opuesto al de la calzada. Ima vez retirada
la sefalizacion de obra, se restablecera la sefializacion
permanente que corresponda.

o Anulacion de la sefalizacion permanente: Se recomienda anular
dicha sefalizacién cuando no sea coherente con la de la obra,
tapando para ello las sefales necesarias, mientras la
senalizacién de obra esté en vigor.

La sefializacion a colocar debera estar en perfectas condiciones de conservacion y
limpieza.

Cuando se mantenga la sefializacion durante la noche o en otras condiciones de
escasa visibilidad todos los elementos que compongan la sefializacion deberan ser
reflectantes y deberan ser complementados con balizas luminosas.

Todas las sefiales y paneles direccionales se colocaran siempre perpendiculares al
eje de la via.

Toda sefial que implique una prohibicion u obligacién debera ser repetida a
intervalos de 1 minuto y anulada en cuanto sea posible.

Todo el personal que se dedica a las tareas de sefializacion deberé llevar un
chaleco con bandas reflexivas de alta visibilidad.

Se colocaran conos reflectantes acordes a las caracteristicas del vial colocados
entre 5 y 20 metros uno del otro, o incluso mas cercanos si las condiciones del

trabajo lo exigiesen.

D.- Equipos de proteccién individual.

Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.
Chaleco reflectante.

Guantes.

4.6.- CANALIZACIONES

A.- Descripcion

Se incluye en esta actividad todas las operaciones necesarias para la

colocacion de las canalizaciones/conducciones asi como sus uniones y pruebas.

B.- Evaluacién de riesgos.

Caidas a distinto nivel.
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Sepultamiento.
Desprendimientos.
Caida de objetos durante la manipulacion.

Sobreesfuerzos.
Medidas preventivas.

El acopio de tubos se realizard alejado del borde de la excavacion al menos 2
metros, calzandolos para evitar su desplazamiento.

Se dispondra de los medios auxiliares de elevacién adecuados y pensados para el
tipo de tuberia a colocar.

Estara prohibido permanecer o pasar bajo las cargas suspendidas.

El tubo suspendido sera dirigido mediante cuerdas desde fuera de la zanja, hasta
que se sitle a una altura proxima a su emplazamiento. En esta posicion se
acercaran los operarios para efectuar el posicionamiento del tubo.

Los medios auxiliares de elevacion se revisaran diariamente, desechandose los
que presentes defectos; los ganchos dispondran de pestillo de seguridad.

Las escaleras para el acceso a la zanja se situaran lo mas proximo a los operarios.
En el interior de zanjas se trabajara siempre con casco de seguridad.

Mientras permanezcan operarios dentro de la zanja, el encargado vigilara el estado
de la entibacién o taludes.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,50 metros, siempre que haya
personal trabajando en su interior, se mantendra a un operario en el exterior, que
podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse

alguna emergencia.

Se marcara la distancia de seguridad entre el borde de la excavacion y la situacion
de las maquinas y vehiculos; esta distancia estara en funcion del tipo de terreno y

de los taludes adoptados, en todo caso, nunca sera inferior a 2 metros.
Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad

Chaleco reflectante si se trabaja en proximidades de maquinaria
Calzado de seguridad

Guantes

Ropa de seguridad
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e Gafas de seguridad, cuando pueda existir riesgo de proyecciéon de particulas

e Traje de agua en tiempos lluviosos

o Botas de agua para trabajos en ambientes humedos.
4.7.- CIMENTACIONES PARA BACULO, REGULADOR Y COLUMNA.
A.- Descripcién.
Esta actividad engloba a la cimentacién que servira de base al baculo.
B.- Evaluacién de riesgos.

e (Caidas de personas a distinto nivel.

e Cortes y heridas en manos y pies.

o Caidas de objetos a distinto nivel (herramientas, madera, arido....).
o Golpes en manos, pies y cabeza.

o Caidas de personal al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

e Electrocuciones por contactos eléctricos indirectos.

¢ Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga.

o Tropiezos y torceduras.

e Dermatosis por contactos con el cemento.

o Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

e Los derivados del trabajo en condiciones meteorologicas extremas.
e Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

e Punzonamiento con esperas de zapatas.

O

.- Medidas preventivas.

e Se prohibe la permanencia de operarios en zonas de batido de cargas durante

las operaciones de izado.

e Se aseguraran los elementos de trabajo para que estén firmemente sujetos,

antes de abandonar el trabajo.

o Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

e Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran (o

remacharan, segun casos).

¢ Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material

sobrante, que se apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.

o El personal que utilice las maquinas-herramienta contara con autorizacion vy

formacion especifica para su uso.
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encontrase convenientemente sefalizadas.

Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente
para su utilizacién o eliminacion.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutara
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera,
en evitacion de vuelcos.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima de la grua que lo
sustenta (Se sefalizara mediante una traza horizontal el nivel maximo de
llenado del cubo).

La apertura del cubo para vertido se ejecutara accionando la palanca para ello,
con las manos protegidas con guantes impermeables.

En las operaciones de bombeo, la terminal de vertido sera gobernada por un
minimo de dos operarios.

En los trabajos de bombeo, al comienzo se usaran lechadas fluidas a manera
de lubricantes en el interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del
material.

Los hormigones a emplear seran de granulometria adecuada y de consistencia
plastica o fluida, segun el caso.

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algun taponamiento, se
parara esta para asi eliminar su presion y poder destaponarla.

Revision y mantenimiento periddico de la bomba y tuberias, asi como de sus
anclajes.

Los codos que se usen para llegar a cada zona para bombear el hormigén
seran de radios amplios, estando anclados en la entrada y salida de las curvas.
Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiara la bomba.

El hormigonado de elementos verticales se ejecutara gobernando la manguera
desde castilletes de hormigonado.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la
"redecilla" de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del
circuito. En caso de detencion de la bola se paralizara la maquina, se reducira
la presion a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

Los operarios amarraran la manguera terminal, antes de iniciar el paso de la
pelota de limpieza, a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciar

el proceso.
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de seguridad de los encofrados en prevencion de reventones y derrames. De la
realizacion de estas revisiones se debera dejar constancia escrita.

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas
acotando las aéreas de trabajo.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva o nieve con intensidad o exista
viento a una velocidad superior a 60 Km/h.

Diariamente se revisara el estado de los aparatos de elevacién y cada 4 meses
se realizara una revision total de los mismos.

Los operarios que manejen el hormigén llevaran guantes, botas y gafas de
proteccidén que protejan su piel u ojos del contacto con el mismo.

Se prohibe concentrar cargas de hormigén en un solo punto.

El vertido se realizara extendiendo el hormigdn con suavidad, sin descargas
bruscas y en superficies amplias.

Se regaran con frecuencia los tajos para evitar polvaredas.

.- Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad homologado.
Botas de seguridad.

Botas de goma o PVC de seguridad.
Ropa de trabajo.

Trajes impermeables.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Guantes de cuero y de goma.

4.8.- DEMOLICION DE PAVIMENTO

A.- Descripcion

Demolicion del pavimento existente mediante retroexcavadora con martillo

rompedor y posterior transporte del material sobrante a vertedero o acopio.

La maquinaria a utilizar debera estar equipada con los siguientes requisitos

minimos, que se veran complementados con lo recogido a este respecto en el

apartado de maquinaria:
e La maquinaria debera cumplir con el RD 1215/1997 y el RD 1435/1992.

¢ Vendra acompanada de un manual de instrucciones de uso, mantenimiento, etc. el

cual sera conocido por el operario especializado que vaya a usarla. Se le entregara

una copia del mismo.
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- Senalizacion acustica automatica para la marcha atras.
- Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
- Servofrenos y frenos de mano.

- Pérticos de seguridad.

- Retrovisores de cada lado.
Evaluacion de riesgos.

Caidas de personas al mismo nivel

Choques entre maquinas y/o vehiculos

Atrapamientos de personas por maquinaria

Atropellos y golpes por vehiculos o maquinaria

Salpicaduras en los ojos de material fresado

Sobreesfuerzos

Atrapamientos de personas por partes moviles de fresadoras

Lesiones en la piel
Medidas preventivas.

La prevencion de accidentes en los trabajos de fresado se concreta,
mayoritariamente, en la adopcion vy vigilancia de requisitos y medidas preventivas
relativas a la maquinaria utilizada, tanto intrinsecos a los diversos elementos de las
maquinas como a la circulacion de éstas a lo largo del tajo.

A nivel de suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea
circulacion de personas o vehiculos y se colocaran senales: riesgo de caida a
distinto nivel, y maquinaria en movimiento.

Todas las demoliciones se realizaran siempre que sea posible mediante medios
mecanicos, evitando los riesgos de proyeccion de particulas, vibraciones y/o cortes
que se producirian la hacerlos manualmente.

Los caminos de acceso de vehiculos al area de trabajo, seran independientes de
los accesos de peatones.

Se senalizaran suficientemente la presencia de todo el personal que esté
operando. Todas las maquinas serdn manejadas por personal especializado,
evitdndose la presencia en su area de influencia de personas ajenas a esta
operacion.

No se permite la permanencia sobre la fresadora en marcha a otra persona que no
sea el conductor.

Las maniobras de la maquina estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
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¢ Junto a ellos, los riesgos de exposicion a ambientes pulvigenos y a humos, definen

la necesidad de empleo de equipos de proteccién individual y de organizacién y
senalizacién de los trabajos.

e Todos los trabajadores permaneceran lo mas alejados que les sea posible, en
funcién de su ocupacioén, del trafico existente. En ningin momento se rebasara la
linea marcada por los conos.

e Se tendra la maquinaria en un estado correcto de mantenimiento, e ira provista de
sefializacién luminosa.

e EIl personal de fresado ira provisto de mono de trabajo dotado de elementos
reflectantes, guantes y botas de seguridad, asi como polainas y peto cuando

puedan recibir proyecciones del material fresado.

O

.- Equipos de proteccién individual.

e Casco de seguridad cuando se abandone la cabina de las maquinas y exista
riesgo de caida de materiales

e Gafas antiproyecciones, en las proximidades de la demolicion.

e Calzado de seguridad homologado contra caida de objetos, con plantilla reforzada.

¢ Ropa de trabajo.

e Guantes contra agresiones mecanicas.

e Mascarilla autofiltrante para materia particulada, siempre que la maquina no tenga
cabina estanca, o para trabajadores a la intemperie.

e Protectores auditivos.

e Chaleco reflectante en proximidades de maquinaria en movimiento
4.9.- COLOCACION DE BORDILLOS Y SOLADOS.
A.- Descripcion

Se procedera a la colocacion de bordillos y solados en zonas donde, debido a

la instalacién de nueva semaforizacion, requiera la reposicién de estos.
B.- Evaluacién de riesgos.

o (Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por manipulacion.

e Proyeccion de fragmentos o particulas a los ojos.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Cortes o heridas por maquinas, herramientas u objetos punzantes.

e Golpes por objetos o herramientas.
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Sobreesfuerzos.

C.- Medidas preventivas.

Previamente a iniciar los trabajos, se tendra vallada la zona de trabajo y habilitados
los pasos peatonales.

Los acopios de bordillos y baldosas se colocaran fuera de los lugares de paso de
peatones y vehiculos, debiendo estar vallados.

Se procurara que las arquetas y pasos tengas sus tapas definitivas colocadas, en
caso de no ser posible, se colocaran tapas provisionales perfectamente fijadas.

La zona de trabajo estara limpia y con los materiales ordenados.

La carretilla para el transporte de paletizados sera manejada por conductor experto
y autorizado por el Jefe de la Obra. Dispondra de rotativo luminoso.

La maquina de cortar terrado serd manejada por un trabajador instruido vy
autorizado.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via humeda en evitacion de
lesiones por trabajar en atmdésferas pulvurulentas.

Las cajas o paquetes de pavimento se acopiaran linealmente y repartidas junto a
los tajos, en donde se las vaya a instalar.

Dentro de lo posible se utilizaran elementos mecanicos en la elevacion de cargas,
sobre todo para bordillos. En el caso de producirse la elevacién manual se tendra
en cuenta:

- Disminuir el peso de las piezas a colocar en su origen. Esto es, bordillos
de menor longitud, etc.

- La elevacion de cargas superiores a 25 Kg por un solo trabajador se
producira de forma puntual a lo largo de la jornada de trabajo. En ningun
caso se superaran los 40 Kg.

- Todas las piezas que sobrepasen el peso indicado en el punto anterior o
que midan mas de 60 cm. de longitud deberan ser manejadas, como

minimo, por dos operarios.

D.- Equipos de proteccién individual.

Casco de seguridad, si es necesario.
Ropa de trabajo.

Guantes.

Calzado de seguridad.

Rodilleras.
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¢ Protectores auditivos.

4.10.- MONTAJE , MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS Y

SOPORTES.

4.11.- PINTURAS Y DISOLVENTES

A.- Descripcion

Conjunto de trabajos relativos al recubrimiento de superficies mediante

pinturas, y el uso de disolventes. Los medios a emplear son:

- Escaleras manuales metalicas.

- Utiles y herramientas.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida o colapso de andamios.
Choques o golpes contra objetos.
Dermatitis por contacto.

Incendio.

Contactos con sustancias corrosivas.
Atmosferas toxicas, irritantes.
Riesgo de contacto directo en la conexion de las maquinas herramientas.
Proyeccion de particulas.

Golpes y aplastamiento en dedos.

Salpicaduras en la cara.

C.- Medidas preventivas.

La utilizacién de pinturas, barnices, disolventes, etc. se hara siguiendo en todo
momento las indicaciones recogidas en las fichas de seguridad de estos
productos.

También de deberan tener en cuenta las fichas de seguridad de los productos a
la hora del almacenamiento de estos productos asi como la eleccién del tipo de
equipo de proteccion individual a utilizar.

En las situaciones de riesgo de caida desde altura se tenderan cables de
seguridad amarrados a los puntos fuertes de los que amarrar el fiador del arnés
de seguridad.
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asimilables, para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.
Se prohibe la utilizacién, de las escaleras de mano en los balcones, (terrazas,
tribunas, viseras), sin haber puesto previamente los medios de proteccion
colectiva (barandillas superiores, redes, etc.), para evitar los riesgos de caidas
al vacio.

Las escaleras de mano a utilizar, seran de tipo "tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo de
caidas por inestabilidad.

El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara desde
la menor altura posible, en evitacion de salpicaduras.

Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los
tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de
explosion (o de incendio).

Como norma general se suspenderan los trabajos de pintura en la intemperie
cuando llueva, nieve, baje la temperatura por debajo de 0°, o exista viento con
una velocidad superior a 60 Km. /h., en este Ultimo caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse.

Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalacién, estaran en
perfectas condiciones teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

La zona de trabajo estara siempre limpia y ordenada, e iluminada
adecuadamente.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura
cuando sean de tijera; si son de mano, seran de madera con elementos
antideslizantes en su base.

Se senalizaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos en prevencion de
caidas.

Uso adecuado de los andamios de borriquetas y de las escaleras.

D.- Equipos de proteccién individual.

Ropa de trabajo.
Casco, botas y gafas de seguridad homologadas.

Guantes de cuero y goma homologados.
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o Equipos de proteccién de vias respiratorias.

4.12.- SERVICIOS AFECTADOS POR LAS OBRAS.

A.- Descripcién de la actividad

Antes de empezar a excavar, se deberan conocer los servicios publicos

subterraneos que puedan atravesar la zona de actuacion, tales como agua, gas,

electricidad, etc. Una vez conocidos estos servicios, es preciso conectar con los

departamentos a los que pertenecen y confirmar su localizacion.

Los servicios afectados de cuya existencia tengamos noticias habran de ser

correctamente ubicados y sefalizados, desviandose los mismos, si ello es posible;

pero en aquellas ocasiones en que sea necesario trabajar sin dejar de dar

determinado servicio, se adoptaran las siguientes medidas preventivas.

CONDUCCIONES ELECTRICAS

C.- Medidas preventivas

Recabar toda la informacién necesaria de la compafia suministradora, y solicitar
nos sea indicado el trazado y la intensidad de campo, mediante detectores de
campo.

No tocar o intentar alterar la posicion de ningun cable.

No habra cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos el peso de la
maquinaria o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de
la obra o ajeno a la misma.

Emplear senalizacién indicativa de riesgo, indicando la proximidad a la linea en
tension y su area de seguridad.

Se fijara el trazado y profundidad por informacién recibida o haciendo catas con
herramientas manuales, estudiando las interferencias respecto de las distintas
zonas de actividad.

En el caso de profundidades superiores a 1,00 m se podra empezar la excavacién
a maquina, hasta llegar a la distancia de 1,00 m sobre la conduccién, momento en
el que se procedera como se indica en el punto anterior.

No utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metalicos puntiagudos en
terreno blando, donde puedan estar situados cables subterraneos.

En caso de contacto con una linea eléctrica con maquinaria de excavacion, deben

observarse las siguientes normas:
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los neumaticos comienzan a arder.

Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre
del riesgo de electrocucion.

Se intentara retirar la maquina de la linea y situarla fuera de la zona peligrosa.

En caso de contacto, el conductor no abandonara la cabina, sino que intentara
bajar el basculante y alejarse de las zonas de riesgo.

Advertira a las personas que alli se encuentren de que no deben tocar la maquina.
No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia
segura. Si se desciende antes, el conductor estara en el circuito linea — maquina -
suelo y seriamente expuesto a electrocutarse.

Si es posible separar la maquina y en caso de absoluta necesidad, el conductor o
magquinista no descendera utilizando los medios habituales, sino que saltara lo mas

lejos posible de la maquina evitando tocar ésta.
CONDUCCIONES DE GAS

Medidas preventivas

Cuando se realicen excavaciones cerca de conducciones de gas, se tomaran
precauciones especiales para no dafiar la tuberia y evitar los peligros del trabajo
en presencia de gas. Estas precauciones seran contempladas en el plan de
seguridad y salud y adoptadas durante la ejecucion de la obra.

Cuando se trate de conducciones principales de gas se dispondra de una persona
responsable de la empresa explotadora durante todos los trabajos que puedan
afectar a la conduccion. Se seguiran las normas siguientes:

Se identificara el trazado de la tuberia.

Se procedera a localizar la tuberia mediante un detector, marcando con piquetas
su direccion y profundidad; se actuara del mismo con las canalizaciones
enterradas de otros servicios, indicando siempre el area de seguridad a adoptar.
En el caso de conducciones enterradas a profundidades iguales o inferiores a 1,00
m, se empezara siempre haciendo catas a mano, hasta llegar a la generatriz
superior de la tuberia, en numero que se estime necesario para asegurarse de su
posiciéon exacta.

En casos de profundidades superiores a 1,00 m, se podra empezar la excavacion
con maquina hasta llegar a 1,00 m sobre la tuberia, procediéndose a continuacion

como se indica en el punto anterior.
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e Se estara en contacto continuo con la compania explotadora, a la cual habran de

solicitarse los protocolos previstos de actuacion para el caso de rotura de la

conduccion.
LINEAS TELEFONICAS

C.- Medidas preventivas

e Cuando se realicen movimiento de maquinaria cerca de conducciones aéreas
telefonicas, se tomaran precauciones para no dafar el cable y evitar los riesgos
que esto podria suponer por ejemplo con la caida de postes. Estas precauciones
seran contempladas en el plan de seguridad y salud y adoptadas durante la
ejecucion de la obra.

e Se estara en contacto continuo con la compania explotadora, a la cual habran de
solicitarse los protocolos previstos de actuacion para el caso de rotura de la

conduccion.

5. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A
DISPONER EN EL USO DE EQUIPOS DE TRABAJO.

5.1.- EQUIPOS DE TRABAJO EN GENERAL.

A.- Evaluacion de riesgos.
e Vuelco
e Atrapamiento.
e Atropello
e Caida al mismo nivel.
e Caida a distinto nivel.
e Caida de materiales
e Golpes por o contra objetos, materiales o maquina.
e Contacto eléctrico
e Incendios y explosiones
e Quemaduras
e Polvo, ruido, vibraciones, gases
e Proyeccion de particulas
B.- Evaluacion de Riesgos.
¢ Documentacién a tener en cuenta:
- Marcado CE.
- Declaracién CE de conformidad emitido por un organismo notificado.
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- Puesta en conformidad al RD 1215/1997 (en caso de no disponer de
marcado CE ni declaracién CE de conformidad:

- Manual de instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante o
suministrador, en el idioma del pais donde se comercializa. El equipo ha
de utilizarse de acuerdo con las instrucciones y especificaciones del
fabricante.

- En caso de alquiler, el contrato.
MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA UTILIZACION.

El personal que maneje maquinaria dispondra de formacién adecuada y estara
autorizado para ello. Dispondra del carné preceptivo cuando asi venga
reglamentado (gruistas).

Se usara tal como especifique el manual de instrucciones de uso y manejo que
debera ser proporcionado por el fabricante o suministrador.

Mantener en todo momento las protecciones de las partes moéviles y dispositivos
de seguridad.

Mantener distancias de seguridad a excavaciones y radios de accion respecto a
otros operarios y equipos.-

Antes de arrancar el motor o iniciar una maniobra con la maquina, se
inspeccionara el entorno de la misma.

Se suspenderan los trabajos con maquinas bajo condiciones meteoroldgicas
adversas: vientos fuertes, tormentas,...

Utilizacion de estabilizadores en la maquinaria mévil de elevacion y movimiento de
tierras.

No se sobrecargaran las maquinas de elevacion y transporte por encima de la
carga admisible.

No se trabajara con prendas sueltas o anillos, cadenas u otros elementos que
puedan engancharse en la maquina.

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el
llenado del depdsito.

No se manipularan los dispositivos de seguridad.

Las rejillas y chapas de proteccion que evitan el contacto con las partes moviles de

la maquina deben permanecer colocadas en su sitio, bien ajustadas.
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MEDIDAS BASICAS GENERALES.

e Para subir o bajar a la cabina, se utilizaran los peldafios y asideros dispuestos.

¢ No se saltara directamente al suelo si no es por peligro inminente.

¢ No trate de realizar “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en
marcha.

e No se transportaran personas ajenas en equipos que no estén preparados para
ello.

¢ No se trabajara con el equipo en situacion de averia.

e Se deben mantener limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y se
reemplazaran los que falten.

e El operador para determinadas maniobras en zona de poca visibilidad solicitara la
colaboracién de otra persona que realice las funciones de sefialista y de advierta

de cada uno de sus movimientos.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LAS OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO Y REPARACION.

e Solo personal competente y autorizado podra llevar a cabo las operaciones de
reparacion y mantenimiento de equipos de trabajo.

e Se seguiran las instrucciones incluidas en el Manual de uso y mantenimiento del
fabricante o suministrador.

e En principio, todas las operaciones de reparacion y mantenimiento se realizaran
con el equipo totalmente parado.

e Sefializar claramente todo vehiculo en reparacion o no apto para circular.

e No se soldaran o cortaran con soplete tuberias que contengan liquidos
inflamables.

e Esto conlleva necesariamente las siguientes acciones:

- Separacién de la maquina de todas las fuentes de energia:

v Eléctrica

v" Neumatica

v Hidraulica

v" Mecanica

v' Térmica

- Bloqueo de todos los aparatos de separacion:
v' Seccionadores

v’ Llaves
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v' Vélvulas

v Distribuidores manuales

v' Conexiones rapidas, etc

- Disipacién o retencion de cualquier energia acumulada:

v" Purga de acumuladores hidraulicos

v" Vaciado de recipientes de aire comprimido

v' Descarga de condensadores

v' Desplazamiento por gravedad de algunos elementos, etc

- Verificacién, mediante un procedimiento de trabajo seguro, de que las

tres acciones anteriores han cumplido su objetivo.
No guardar combustible ni trapos grasientos sobre el equipo, pueden producirse
incendios espontaneos, ya que normalmente se trabaja con temperaturas altas.
No levantar la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos sin control
pueden causar quemaduras graves.
Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio.
Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si se deben manipular,
no fumar ni acercar fuego.
Si se debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), se hara con guantes adecuado
impermeables; este liquido es corrosivo.
Si se debe manipular en el sistema eléctrico, se parara el motor y se desconectara
extrayendo la llave de contacto.
Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, seran vaciadas y limpiadas de
aceite. El aceite del sistema hidraulico es inflamable.
No se liberaran los frenos del equipo en posicion de parada si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacién.
Las operaciones de abastecimiento de combustible se realizaran con el motor
parado y esta terminantemente prohibido fumar cuando se manipula combustible o

materias inflamables.

5.2.- HERRAMIENTAS MANUALES EN GENERAL.

A.- Descripcién.

Utilizacion y mantenimiento de todas las maquinas y herramientas manuales.

B.- Evaluacion de riesgos.

Golpe, corte o lesion por una inadecuada utilizaciéon de las herramientas manuales.

Sobreesfuerzos.

C.- Medidas preventivas.
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concebidas y siempre segun lo indicado por el fabricante.

Antes de comenzar el trabajo, verificar el buen estado de las distintas partes de la
herramienta. No trabajar con herramientas estropeadas, y ante cualquier defecto
avisar al superior.

Almacenar y ftransportar las herramientas de forma segura y cuando sean
punzantes o cortantes, con sus protectores colocados para que no ocasionen

caidas al mismo nivel, golpes o cortes.

5.3.- MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL.

A.-

B.-

C.-

Descripcion.

Utilizacion y mantenimiento de todas herramientas mecanicas.
Evaluacion de riesgos.
Golpes, cortes o lesiones por un defectuoso estado de los elementos de seguridad.
Atrapamiento.
Proyecciones de particulas.
Contacto eléctrico.
Medidas preventivas.
Obtener la documentacion y certificacion pertinente sobre los requisitos de
seguridad de las maquinas utilizadas y que no dispongan de ello.
Utilizar la maquina de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.
El operador debe disponer de autorizacion de uso por escrito.
Comprobar la eficacia de los elementos de proteccion existentes antes de
comenzar los trabajos.
Ante cualquier indicio de fallo de la herramienta que pueda afectar al trabajador,
paralizar el trabajo con ella y llevarla al taller para que se efectien las revisiones y
reparaciones que puedan ser pertinentes antes de su reanudacion.
No se trabajara con esta herramienta cuando se esté bajo los efectos del alcohol ni
otras drogas.
Realizar periddicamente las operaciones de mantenimiento necesarias para que la
maquina funciones correctamente con todas las garantias de seguridad de que
dispone.
Proteger todos los elementos moviles de transmision (engranajes, correas,
volantes, ...) mediante resguardos fijos 0 méviles eficaces.

Los resguardos fijos deben:
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- Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro

cuando estan en posicién de cerrados.

- Deben garantizar las distancias de seguridad.

- Pueden, ademas, ser utilizados para proteger de otros peligros como, por
ejemplo, la proyeccion de fragmentos de piezas o para retener emisiones
de sustancias peligrosas.

Los resguardos moviles deben:

- Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro
cuando estan en posicién de cerrados.

- Deben garantizar las distancias de seguridad.

e Utilizar maquinaria cuyos érganos de accionamiento sean visibles y claramente
identificables, y tengan un mecanismo que evite su puesta en marcha
intempestiva.

e Las maquinas herramientas eléctricas a utilizar estaran protegidas eléctricamente

mediante doble aislamiento.

5.4.- MEDIDAS GENERALES PARA MAQUINARIA PESADA.

Al principio de los trabajos, el jefe de obra comprobard que se cumplen las
siguientes condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de
seguridad y salud, de las que mostrara, en su caso, comprobantes que el coordinador

de seguridad y salud de la obra pueda requerir.

5.4.1.- RECECION DE LA MAQUINARIA.

e A sullegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacién
las normas de seguridad para los operadores.

e A su llegada a la obra la maquina ira dotada de un extintor timbrado y con las
revisiones al dia.

e Cada maquinista debe poseer formacién adecuada para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado
adecuadamente.

e Los operadores deben disponer de autorizacion de uso por escrito.

e La maquinaria a emplear en la obra ird provista de cabinas antivuelco y
antiimpacto.

e Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido

algun vuelco.
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e La maquinaria ira dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en

correcto estado de funcionamiento.
5.4.2.- UTILIZACION DE LA MAQUINARIA.

e Antes de iniciar el trabajo se comprobara siempre que los mandos de la maquina
funcionan correctamente.

¢ Antes de comenzar a utilizar la maquina se debera advertir al resto de trabajadores
mediante el toque del claxon.

e Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
empleando los peldainos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las
llantas, cubiertas y guardabarros.

e No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro
inminente para el maquinista.

e Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie
cerca, que pueda ser arrollado por la maquina en movimiento.

e Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes,
debera antes hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de
aparcamiento. Si prevé una parada superior a tres minutos debera, ademas, parar
el motor.

e Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibira circular y estacionar a menos de dos metros del borde de
barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

e Esta terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe

un asiento adecuado para ello.
5.4.3.- REPARACIONES Y MANTENIMIENTO EN OBRA.

e Enlos casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la
misma antes de reanudar el trabajo.

e Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre
con el motor parado, el util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano
activado y la maquina bloqueada.

e No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar
riesgos de incendios.

e No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de
forma incontrolada pueden causar quemaduras al operario.

e El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el

motor frio, para evitar quemaduras.
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e El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes

impermeables.

e Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de
ignicidn, que podria producir la inflamacion del gasoil.

e Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria para

el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

5.5.- MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES.

5.5.1.- MINIRETROEXCAVADORA (CON EQUIPO DE MARTILLO ROMPEDOR)

A.- Descripcion

Excavadora de pequefio tamano utilizada para la ejecucidon de las

cimentaciones que sirven de base para la instalacion de los baculos.
B.- Evaluacién de riesgos

e Vuelco por hundimiento del terreno.

e Atropello.

¢ Choque contra vehiculos

e Deslizamiento por pendientes.

e Golpes a personas en el movimiento del giro y de marcha atras.

e Contacto de lineas eléctricas.

O

.- Medidas preventivas

e Los caminos de circulacién interna de la obra se mantendran en buen estado de
forma que se evite la formacion de blandones y embarramientos excesivos.

e Cuando no estan trabajando, deben estar paradas con los frenos puestos. Las
maquinas con ruedas deben tener estabilizadores.

e Se colocaran de manera que las ruedas o las cadenas estén a 90 grados respecto
a la superficie de trabajo, siempre que sea posible. Esto permite mayor estabilidad
y un rapido retroceso.

¢ No se admitiran en esta obra retroexcavadoras que no vengan con la proteccién de
cabina antivuelco instalada.

e Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina, gases procedentes de la
combustién.

e Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
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suelo.
Se prohibe que los conductores abandonen la retro con la cuchara bivalva sin
cerrar, aunque quede apoyada en el suelo.
Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.
Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.
Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.
El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha
contraria al sentido de la pendiente.
El personal estara fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos y
golpes, durante los movimientos de ésta o por algun giro imprevisto al bloquearse
una oruga.
Al circular, lo hara con la cuchara plegada.
Durante la excavaciéon del terreno en la zona la maquina estara calzada al terreno
mediante sus zapatas hidraulicas.
Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara, estara situado en la parte
trasera de la maquina.
Se prohibe desplazar la retro, si antes no se ha apoyado sobre la maquina la
cuchara, en evitacion de balanceos.
Se prohibe estacionar la retro, como norma general, a menos de tres metros del
borde de barrancos, hoyos, zanjas y similares.
Se prohibe realizar trabajos en el interior de zanjas estando dentro del radio de
accion del brazo de la retro.
En operaciones con pala frontal, sobre masas de una cierta altura, se empezara
atacando las capas superiores para evitar derrumbamientos.
Cuando haya varias maquinas trabajando a diversos niveles, se hara que la
maquina ensanche suficientemente su corte antes de comenzar otro mas abajo,
esto impide que caigan sobre la maquina inferior rocas o tierras. Se evitara que la
situada en la parte inferior excave bajo la plataforma superior.

Cuando sea necesario trabajar en una pendiente, se hara hacia arriba, asi el
agua no se introducira en la excavacion.
La cuchara no debe usarse nunca para golpear rocas, especialmente si estan

medio desprendidas.
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cabillas en la parte trasera para que las cadenas, en contacto con el suelo, estén

en tension.

e Por la razéon antes mencionada cuando se usa cuchardn retroexcavador, las

ruedas cabillas deben estar en la parte delantera (extremo de trabajo).

D.- Equipos de Proteccion Individual.

e Botas de seguridad

¢ Ropa de alta visibilidad

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte (mantenimiento)

5.6.- MAQUINARIA PARA ELEVACION.

5.6.1.- CESTA ELEVADORA.

A.- Descripcién.

La plataforma elevadora maévil de personal (PEMP) es una maquina destinada

a elevar personas hasta una posicidn de trabajo, con una unica y definida posicion de

entrada y salida de la plataforma.

Deben estar disefadas y fabricadas especialmente para elevar personas, en

cualquiera de sus diferentes tipos, y estaran basicamente constituidas por:

Plataforma de trabajo: estd formada por una bandeja rodeada por una
barandilla, o por una cesta.

Estructura extensible: estructura unida al chasis sobre la que esta
instalada la plataforma de trabajo, permitiendo moverla hasta la situacion
deseada. Puede constar de uno o varios tramos, plumas - brazos,
simples, telescépicos o articulados, estructura de tijera o cualquier
combinacion entre todos ellos, con o sin posibilidad de orientacion con
relacion a la base. La proyeccioén vertical del centro de gravedad (c.d.g.)
de la carga, durante la extensién de la estructura puede estar en el
interior del poligono de sustentacion, o, segun la constitucion de la
magquina, en el exterior de dicho poligono.

Chasis: es la base de la PEMP. Puede ser autopropulsado, empujado o
remolcado; puede estar situado sobre el suelo, ruedas, cadenas, orugas
0 bases especiales; montado sobre remolque, semi-remolque, camiéon o
furgén; y fijado con estabilizadores, ejes exteriores, gatos u otros

sistemas que aseguren su estabilidad.
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plataforma debera venir montada sobre camion, furgén, o cualquier otro chasis que

permita un avance rapido por la via, ya que los cortes de trafico han de durar el menor

tiempo posible.

.- Platafamrna da frabajo )
.- Eglnictum extersible

- Chasig

B - Eatabikzada ey

Eu Gl Bd —

Elementos complementarios:

Estabilizadores: son todos los dispositivos o sistemas concebidos para
asegurar la estabilidad de las PEMP como pueden ser gatos, bloqueo de
suspension, ejes extensibles, etc.

Sistemas de accionamiento: son los sistemas que sirven para accionar
todos los movimientos de las estructuras extensibles. Pueden ser
accionadas por cables, cadenas, tornillo o por piidn y cremallera.
Organos de servicio: incluye los paneles de mando normales, de

seguridad y de emergencia.

B.- Evaluacién de riesgos.

Vuelco del equipo.

e (Caida a distinto nivel.

e (Caida de materiales

e Atrapamiento.

e Golpes por o contra objetos, materiales 0 maquina.

C.- Medidas preventivas.

e Algunas comprobaciones:

El estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.
En las plataformas giratorias, verificar el pasador de bloqueo de la torreta.
Verificar el buen funcionamiento de los paros de emergencia.

Comprobar el nivel de control de pendiente (normalmente nivel de
burbuja) inclinando la placa soporte (en las PEMP de tipo 3, inclinacién
>5° emision de senal sonora).

Verificar el sistema de proteccién antibaches. Debe desplegarse
automaticamente partir de 5 m y anular la entrada de velocidades largas.

Comprobar el funcionamiento del claxon.
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- En el caso de plataformas plegables o de tijera cuando la bajada de la
plataforma llegue a la altura de 1,5 m se dispara un temporizador de 3
segundos, a fin de comprobar que no hay nadie debajo. La posterior

bajada se acompafiara de una sefal de alarma.

Requiere la inspeccion de la base de trabajo, ya que este equipo no se puede
utilizar en terrenos irregulares, fuertes pendientes, etc.
Prohibido la utilizacion de cualquier elemento para aumentar el alcance o la altura
de trabajo de la PEMP.
Se deben colocar protecciones en todo el perimetro. Deben fijarse sélidamente a la
plataforma de trabajo y consistir, como minimo, en:

- Barandilla superior a una altura de 0,90 m.

- Zobcalo o rodapié de 0, 5 m.

- Barandilla intermedia dispuesto a menos de 0,55 m de la barandilla

superior.

Los elementos de proteccion movibles utilizados para permitir el acceso a la
plataforma no deben abrirse hacia el exterior. Su apertura involuntaria no debe ser
posible.
El suelo de la plataforma debe ser antideslizante.
Cuando la distancia entre el nivel de acceso y el suelo de la plataforma sea
superior a 0,4 m debera de equiparse con escalera de acceso.
Deben preverse asideros o pasamanos para facilitar el uso de la escalera de
acceso.
Si existe una trampilla, esta debera estar fijada de forma segura para evitar toda
apertura involuntaria.
Los mandos deben estar construidos para evitar maniobras involuntarias.
Se debe prestar especial atencion a la proximidad de lineas eléctricas aéreas.
Mantener siempre el brazo telescoépico a la distancia de seguridad de estas lineas.
Nunca se sujetara la plataforma a una estructura fija.
Se debe paralizar la maquina cuando la velocidad del viento supere los 45 km/h,
recogiendo la maquina.
Los movimientos de la maquina con la plataforma elevada solo estan permitidos
para maniobras de aproximacion. Si se realiza este movimiento utilizar la marcha

mas corta.

D.- Equipos de proteccion individual.
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e Botas de seguridad

e Ropa de alta visibilidad
¢ Guantes de uso general, de cuero y anticorte

e Arnés de seguridad (si fuese necesario realizar “trabajos en altura”)

5.6.2.- CAMION GRUA.

A.- Descripcion

Camiodn que lleva incorporado en su chasis una gria que se utiliza para cargar
y descargar mercancias en el propio camion, para desplazar dichas mercancias dentro

del radio de accion de la grua.
B.- Evaluacién de riesgos

Vuelco.

Atrapamientos.

Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente.

Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes de la carga.

C.- Medidas preventivas

Antes de ubicar la grua, se comprobara la regularidad y firmeza del terreno,

examinando las distancias a tendidos eléctricos aéreos en el area de operacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las

cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en

prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el

fabricante del camion en funcion de la extension brazo-grua

El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera
posible, las maniobras seran expresamente dirigidas por un senalista, en prevision

de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las rampas para acceso del camion grua no superaran el 15%.
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apoyo del camién esté inclinada hacia el lado de la carga en previsién de los
accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con) el camién grua a distancias inferiores a 2 m
del corte del terreno.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua (el remolcado se efectuara segun
caracteristicas del camion).

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante
cabos de gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién gria a distancias
inferiores a 5 metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension, para lo cual es
conveniente balizar y sefalizar la zona.

La maquina dispondra de senalizacién luminosa y acustica para la marcha atras.

El maquinista no abandonara nunca su asiento sin haber dejado puesto el freno de
traccion, el trinquete de seguridad del tambor de la pluma, sin desembragar el
motor, y todas las palancas de movimiento en punto muerto.

El conductor del camién grua estara en posesion del certificado de capacitacién
que acredite su pericia.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se comprobara el buen estado de los utiles de elevacién (eslingas, cadenas,

balancines,..), sustituyendo aquellos que presentes algun defecto.
Equipos de proteccion individual.

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte

Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de

trabajo)

47
INCOPE Consultores S.L.



d

INCOPE
5.7.- MAQUINARIA PARA LA EJECUCION DEL HORMIGONADO.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO

5.7.1.- CAMION HORMIGONERA.

A.-

Descripcion

Camion especializado en el transporte de hormigén, destinado al suministro del

mismo durante la fase de cimentacion de las zapatas.

B.-

o

O

Evaluacion de riesgos

Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente.
Choques contra objetos moviles

Golpes por objetos o herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Atropellos o golpes con vehiculos

Caidas de personas al mismo nivel

.- Medidas preventivas.

Se procurara que las rampas de acceso a los tajos, sean uniformes y que no
superen la pendiente del 15%.

Se procurara no llenar en exceso la cuba en evitacion de vertidos innecesarios
durante el transporte del hormigon.

Se evitara la limpieza de la cuba y canaletas en la proximidad de los tajos.

Los operarios que manejen las canaletas desde la parte superior de las zanjas
evitaran en lo posible permanecer a una distancia inferior a los 60 cm del borde de
la zanja.

Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del camion
hormigonera a una distancia inferior a 2 metros del borde las zanjas. En caso de
ser necesaria una aproximacion inferior a la citada se debera estudiar la necesidad
de entibar la zona de la zanja afectada por el estacionamiento del camion
hormigonera, dotandose ademas al lugar de un tope firme y fuerte para la rueda

trasera del camion, en evitacion de caidas y deslizamientos.

.- Equipos de Proteccién Individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte
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5.8.- MEDIOS DE FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE FIRMES Y
PAVIMENTOS.

5.8.1.- COMPACTADORES MANUALES.

A.- Descripcion.

Se utilizara cuando se tenga que compactar el relleno de una cimentacion o los
alrededores de esta.

El pisén manual o “rana” estd compuesto por un brazo-guia y una bandeja
vibradora que es la encargada de compactar el terreno por medio de un motor que le

proporciona las vibraciones y la presién que ejerce dicha bandeja sobre el terreno.

B.- Evaluacion de riesgos.

Vuelco del equipo

Atropello

Atrapamiento y golpes por caida del compactador sobre los miembros inferiores
Vibraciones
Ruido.

Sobreesfuerzos

C.- Medidas preventivas.

e Antes de utilizar la maquina se comprobara que no hay nadie en las

inmediaciones.

No se sobrepasaran las pendientes establecidas en los libros de instrucciones.

e No aproximarse a la cabeza del talud o zanja si no se tiene la certeza de que el
terreno esta perfectamente consolidado, por lo que se recomienda dejar una franja
de separacion como zona de seguridad con el fin de evitar hundimiento del terreno
y caida por el talud.

e Se guiara el pisén en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales, ya

que la maquina puede descontrolarse y producir lesiones.

Antes de poner en funcionamiento el pison, asegurarse de que estan montadas

todas las tapas y carcasas protectoras.

En los compactadores conducidos a pie, los mandos seran de accionamiento
permanente, es decir, si se sueltan los mandos la maquina se parara

automaticamente
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marcha y parada de la vibracion desde el puesto del operador en el vehiculo
tractor.

Los compactadores dirigidos a pie llevaran un sistema de frenado de servicio y otro
de estacionamiento. El freno de servicio debe poder detener el compactador en las
pendientes que sea capaz de subir. La capacidad de inmovilizacién se considera
suficiente si con la transmisién en punto muerto el deslizamiento descendente es

inferior a 2 m/min.

D.- Equipos de proteccién individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte

6. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A

DISPONER EN EL USO DE MEDIOS AUXILIARES.

6.1.1.- ESCALERA DE MANO TIPO TIJERA.

A.- Descripcion

Armazén (metalico o de madera) de tipo portatil, que sustentada por si misma

sirve para ascender o descender de lugares poco accesibles 0 que se encuentran a

diferentes niveles o alturas.

B.- Evaluacién de riesgos.

Caidas a distinto nivel.
Deslizamiento por incorrecto apoyo.

Vuelco lateral por apoyo irregular.

C.- Medidas preventivas

Se prestara especial atencion al uso de escaleras tipo tijera en las proximidades de
huecos, aunque estén protegidos por barandilla, debera suplementarse la
proteccién colectiva con la colocaciéon de redes horizontales.

Dispondran de zapatas antideslizantes en su extremo inferior.

El ascenso y descenso por escaleras de tijera se hara de frente a las mismas.

No se utilizaran transportando a mano y al mismo tiempo pesos superiores a 25 Kg
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abertura al ser utilizada y topes en su extremo inferior.

No se colocaran nunca sobre suelos resbaladizos o sin resistencia suficiente para
evitar hundimientos.

Se colocaran apartadas de elementos moéviles que puedan derribarlas.

Estaran fuera de las zonas de paso.

El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, limpias y niveladas.
Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte.
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7. PLAN DE EMERGENCIA.

El contratista elaborara en el Plan de Seguridad y Salud, un Plan de

Emergencia especifico para la obra, que definira las acciones a desarrollar ante

cualquier contingencia que pueda surgir durante los trabajos.

1. TELEFONOS DE INTERES

URGENCIAS

112

BOMBEROS 080
EMERGENCIAS 112
PROTECCION CIVIL 085
#.
S‘m GUARDIA CIVIL 062
GUARDIA CIVIL
INFORMACION
TOXICOLOGICA MRl
TELEFONDS DE L OS CENTROS DE ASISTENCIA DE LA MUTUA

ASISTENCIA

HOSPITAL DEL RIO HORTEGA 983 42 04 00

INCOPE Consultores S.L.
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RESUCITACION CARDIOPULMONAR

BOCA A BOCA. MASAJE CARDIACO.

El ritmo en el boca a boca y masaje cardiaco es de 1 insuflacién por cada 5
compresiones que equivalen a 12 insuflaciones y 60 compresiones por minuto.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Asegurese de que las vias respiratorias estan libres

2. Mantener hacia atras la cabeza del accidentado. Mantener hacia arriba

su mandibula.

)

S
s

3. Aplicar los labios sobre la boca del accidentado e insuflar aire
obturandole la nariz. Si la boca de la victima esta cerrada y sus dientes apretados, se
le tapan los labios con el dedo pulgar para evitar que el aire se le escape al serle

insuflado por la nariz.

4, Punto del masaje cardiaco y posicion de los talones de las manos para

realizar el mismo:
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L

HEMORRAGIAS

Aplicar gasas o pafos limpios sobre el punto sangrante.

Si no cede, ahadir mas gasa encima de la anterior y hacer mas compresion.

Apretar con los dedos encima de la arteria sangrante.

Traslado inmediato a centro médico.

HERIDAS

No manipular la herida ni usar pomadas.

Lavar con agua y jabdn y tapar con gasa estéril.

INCOPE Consultores S.L.
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QUEMADURAS

e Agua abundante sobre la zona quemada un minimo de 15 minutos. No usar
pomadas.

¢ Quitar ropa, anillos, pulseras, etc. impregnadas de liquidos calientes.

e Cubrir con gasa estéril.

DESMAYOS

e Poner a la victima tumbada con la cabeza mas baja que el resto del cuerpo

CONVULSIONES

¢ No impedir los movimientos.

e Colocar a la victima tumbada donde no pueda hacerse dafo.
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e Impedir que se muerda la lengua, poniendo un pafuelo doblado entre los dientes

TOXICOS

En todos los casos:
¢ Recabar informacién del téxico (ficha de seguridad y etiqueta). En su defecto, si se
requiere mas informacion, llamar al Servicio de Informacién Toxicologica (Tel. 91
562 04 20).
¢ Si hay signos de asfixia, hacer respiracion artificial boca a boca.
e Colocar en posicién de seguridad (segun figura) y evitar el enfriamiento tapandole

con una manta.

Trasladar a centro médico aportando toda la informacion posible.

En caso de ingestion:

Si esta consciente provocar el vomito, salvo que la informacién del producto no lo

aconseje (corrosivos, hidrocarburos)
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8. CONCLUSION

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la previsién de
las actividades constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de
las mismas, asi como las normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en
la obra, la definicion literal y grafica precisa de las protecciones a utilizar, sus
respectivas mediciones y precios y el presupuesto final del estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondra el plan
de seguridad y salud de la obra, como aplicacion concreta y desarrollo de este estudio,
asi como de presentacion vy justificacién de las alternativas preventivas que se juzguen
necesarias, en funciéon del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la
obra.

En relacion con tal funcion y aplicaciones, el autor del presente estudio de
seguridad y salud estima que la redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente
para cumplir dichos objetivos y para constituir el conjunto basico de previsiones

preventivas de la obra a realizar.

En Valladolid, a 25 de febrero de 2015.

El autor del estudio de seguridad y salud:

S et

Z //f/, _"'(: - ';,‘» % .l L
Sl /,'/ // e NP
Fdo.:/daviea// Cano Moratinos

Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales.
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1. LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por
diversas normas de muy variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la
situacion de vigencias que deriva de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo
directo de dicha Ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o

derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos
Laborales en el ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del

modo siguiente:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
(B.O.E.n°269, de 10-11-95).
Modificada por:

- Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas fiscales, Administrativas y
de Orden Social (B.O.E. de 31 de diciembre).

- R.D. Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la
Prevenciéon de Riesgos Laborales.

Desarrollada por:

- R.D. 1879/1996, de 2 de agosto, por el que se aprueba la composicién de
la Comisién Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (B.O.E. de 9 de
agosto).

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de Coordinacién de Actividades Empresariales.

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto 1/95, de 24 de marzo).

e Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, B.O.E. 31- 01-97).
Modificado por:

- R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D. 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién (B.O.E. 01-05-98).
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- R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el Real Decreto de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION (B.O.E. 25-10-97).

Modificado por:

- R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Real Decreto de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [exc. Construccion] (Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-
04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacion de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-
97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto
488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento de Proteccidon de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto
664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real
Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97).
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Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales.
Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08- 97). Modificado por Real Decreto
2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE num. 274 de 13
noviembre

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal (B.O.E. de 24 de febrero).

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes
quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas
explosivas en el lugar de trabajo (B.O.E. num. 145, de 18 de junio).

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas (BOE num. 265 de 5
noviembre).

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon
al ruido.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de prevencién de riesgos laborales.

Ley 32/2006, de 19 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de

la Construccion
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Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la

Construccion.

Junto a éstas, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacién de la

Ley de Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion

laboral que, si bien de forma precaria y a veces bastante dudosa, permanecen

vigentes en alguna parte de sus respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las

siguientes:

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para
la comercializacion y libre circulacidon intracomunitaria de los Equipos de
Proteccion Individual (B.O.E. 28-12-92)

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al Ruido durante el trabajo
(B.O.E. 02-11-89).

Orden de 31 de Octubre de 1984, (Ministerio de Trabajo y Seguridad Social) por
el que se aprueba el reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen

en otros Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con

diferente caracter de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como

referencias técnicas de interés, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones de aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos
elevadores y manejo mecanico (B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en
las Maquinas (B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1.989 (B.O.E. 03-06-89)
y 830/1991 (B.O.E. 31-05-91) de modificacion del primero.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 56/1995 de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién (B.O.E. 11-12-85) e

INCOPE Consultores S.L.
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instrucciones técnicas complementarias, en lo que queden vigentes tras la
norma anterior.
Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién (B.O.E. 18-09-02).
Decreto 3115/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién (B.O.E. 27-12-68)
Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitaciéon de la potencia acustica
admisible de determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89)
Ampliado por:

- Real Decreto 71/1992, por el que se amplia el ambito de aplicacién del

anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

Real Decreto 2114/1978, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos
(B.O.E. 07-09-78).
Real Decreto 1389/1997, por el que se establecen disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras (B.O.E. 07-10-97).
Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva
Instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras u otras
aplicaciones.
Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-4"
del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a gruas
moviles autopropulsadas.
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Fomento, aplicables en
funcion de las unidades de obra o actividades correspondientes.
Normas de determinadas Comunidades Autébnomas, vigentes en las obras en
su territorio, que pueden servir de referencia para las obras realizadas en los
territorios de otras comunidades.
Destacan las relativas a:
Carné de Operador de gruas (Orden 7881/1988) .

Normas complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de octubre), etc.

Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos

administrativos y registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacion

INCOPE Consultores S.L.
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puede resultar excesiva, entre otras razones, por su variabilidad en diferentes

comunidades autobnomas del Estado.

En Valladolid, a 25 de Febrero de 2015.

El autor del estudio bésico de seguridad y salud:

/

7 |
Fdo Jéwer éano Moratinos.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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1. PRESUPUESTO

Dadas las caracteristicas de los trabajos que son objeto del presente Estudio
de Seguridad y Salud no se incluye partida destinada a seguridad y salud ya que es
obligacion de la contrata ejecutar las diferentes actividades con los Equipos de
proteccion que sean necesarios cumpliendo asi con la Ley 31/1995 de Prevencién e
Riesgos Laborales que en su articulo 14 dice “los trabajadores tienen derecho a una
proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Se considera incluido en el precio de cada partida las protecciones individuales

y colectivas que sean necesarias para el correcto desarrollo de los trabajos.

En Valladolid, a 25 de Febrero de 2015.

El autor del estudio bé\/sico de seguridad y salud:

7 _‘;.,7_4 J I
//:/ ST

ti%,do.: ,Jévier Cano Moratinos.
/

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

INCOPE Consultores S.L.
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GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL DEL TRAFICO

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

NUMERO  NUMERO

PRECIO

CcODIGO MEDICION ~ DEFINICIO NUMERO ENSAYOS UNIDADES UNITARIO
ENSAYO, PRUEBA O ACTIVIDAD IMPORTE
SAYO, PRU 0ac PROYECTO N LOTE LOTES LOTE TOTALES _ (EUROS) o
CONTROL DE MATERIALES
Relleno de zanjas
01001 . Preparacion de muestras, s/ NLT 101 4 7,14 28,56
01010 . Andlisis granulométrico por tamizado en suelos, segin NLT 104/91 4 22,49 89,96
01006 . Determinacion de los limites de Atterberg, segin NLT105 y 106/98 4 33,70 134,80
01093 . Ensayo de apisonado de suclos por el método Proctor Normal, segin NLT 107 &
UNE 7255 4 45,50 182,00
01003 . Contenido de materia organica, segin NLT 117 4 20,29 81,16
01095 . fndice CBR en laboratorio, segin NLT 111 (3 puntos) (No incluye ensayo proctor) 4 97,74 390,96
01091 . Determinacion de la densidad "in situ" incluyendo humedad por el método de
isétopos radiactivos, segin ASTM-D 3017 20 13,86 277,20
(*) suponiendo tongadas de 20 cm.
.- Hormigon en diferentes unidades de obra
05015 . Toma de muestra de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormigon,
medida del asiento de cono, fabricacion de hasta (5) probetas cilindricas
de 15x30, curado, refrentado y rotura, segiin UNE 83301, 83303, 83304 y 83313 8 68,08 544,64
.= Firme de hormigén.
05020 Fabricacién, conservacion y ensayo a flexotraccion de tres probetas prisméticas
de hormigon, segiin UNE 83301 6 80,88 485,28
05021 consistencia del hormigdn mediante cono de Abrams s/ UNE 83313 6 17,26 103,56
TOTAL CONTROL DE MATERIALES 2.318,12
PRUEBAS FINALES DE INSTALACIONES
Cinemémetros
13013  Comprobacion de las instalaciones de acometida de acuerdo al REBT (interruptor y cuadro general) 2 68,57 137,14
13014 . Medida de resistencia de puesta a tierra por unidad de cuadro 6 baculo segin UNE 20098 2 38,10 76,20
13016 . Verificacion de disparo de interruptores diferenciales 2 13,72 27,44
13017 . Verificacion de disparo de interruptores de proteccion 2 9,13 18,26
13018 . Determinacion de caida de tension (por circuito) 2 22,85 45,70
13019 . Medida de aislamiento entre conductores activos y tierra(por unidad) 2 1143 22,86
13022 . Continuidad del circuito de proteccion 2 10,88 21,76
13028  Verificacion de equipos y materiales en cuanto a Fabricacion y Ensayos con las normas UNE 2 22,85 45,70
13029 . Inspeccion visual de cuadros eléctricos 2 76,20 152,40
13034  Inspeccion visual de baculos, comprendiendo ubicacion, anclaje, cableado interior de columna, trampilla y arqueta (por unidad) 2 15,17 30,34
13236 i iento de puesto i de vigilancia: i sistemas remotos, sistema de grabacion, gestion de imagen, identificacion, integrac 2 150,00 300,00
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GESTION INTEGRAL DEL SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL DEL TRAFICO

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

NUMERO

NUMERO

PRECIO

CcODIGO . MEDICION ~ DEFINICIO NUMERO ENSAYOS UNIDADES UNITARIO
ENSAYO, PRUEBA O ACTIVIDAD PROYECTO N LOTE LOTES LOTE TOTALES _ (EUROS) IMPORTE
Seméforos
13013 Comprobacion de las instalaciones de acometida de acuerdo al REBT (interruptor y cuadro general) 28 68,57 1.919.96
13014 . Medida de resistencia de puesta a tierra por unidad de cuadro 6 baculo segan UNE 20098 28 38,10 1.066,80
13016 . Verificacion de disparo de interruptores diferenciales 28 13,72 384,16
13017 . Verificacion de disparo de interruptores de proteccion 28 9,13 255,64
13018 . Determinacion de caida de tension (por circuito) 28 22,85 639,80
13019 . Medida de aislamiento entre conductores activos y tierra(por unidad) 28 11,43 320,04
13022 . Continuidad del circuito de proteccion 28 10,88 304,64
13028  Verificacion de equipos y materiales en cuanto a Fabricacion y Ensayos con las normas UNE 28 22,85 639,80
13029 . Inspeccion visual de cuadros eléctricos 28 76,20 2.133,60
13034  Inspeccion visual de baculos, comprendiendo ubicacion, anclaje, cableado interior de columna, (mmpllla y arquela (por unidad) 28 15,17 424,76
13044  Comprobacion de disponibilidad de al menos dos fuentes de suministro de energia y de de los por unida 28 2038 570,64
13045 Comprobacion del funcionamiento automatico por corte de energia de la fuente normal de suministro, por unidad de edificacion 28 16,99 475,72
13046  Comprobacion de la adecuada disposicion de los puntos de luz de sefializacion, por unidad de edificacion 28 36,12 1.011,36
13047  Comprobacion de funcionamiento de alarmas acusticas y luminosas 28 13,59 380,52
Cémaras
13014 . Medida de resistencia de puesta a tierra por unidad de cuadro 6 baculo segin UNE 20098 5 38,10 190,50
13016 . Verificacion de disparo de interruptores diferenciales 5 13,72 68,60
13017 . Verificacion de disparo de interruptores de proteccion 5 9,13 45,65
13019 . Medida de aislamiento entre conductores activos y tierra(por unidad) 5 1143 57,15
13022 . Continuidad del circuito de proteccion 5 10,88 54,40
13028  Verificacion de equipos y materiales en cuanto a Fabricacion y Ensayos con las normas UNE 5 2285 114,25
13029 . Inspeccion visual de cuadros eléctricos 5 76,20 381,00
13034  Inspeccion visual de baculos, comprendiendo ubicacion, anclaje, cableado interior de columna, trampilla y arqueta (por unidad) 5 15,17 75.85
13236  Funci i de puesto lizado de vigilancia: Mulllp]exores slslemas remotos, slslema de grabacion, gestion de imagen, identificacion, integrac 5 150,00 750,00
13237  Funcionamiento de camaras fijas y motorizadas: Ori d, d funciones: Zoom, autofocus (Por unidad) 5 8,00 40,00
Bolardos
13014 . Medida de resistencia de puesta a tierra por unidad de cuadro 6 béaculo segin UNE 20098 1 38,10 38,10
13016 . Verificacion de disparo de interruptores diferenciales 1 13,72 13,72
13017 . Verificacion de disparo de interruptores de proteccion 1 9,13 9,13
13019 . Medida de aislamiento entre conductores activos y tierra(por unidad) 1 11,43 11,43
13022 . Continuidad del circuito de proteccion 1 10,88 10,88
13028 Verificacién de equipos y materiales en cuanto a Fabricacién y Ensayos con las normas UNE 1 22,85 22,85
13029 . Inspeccion visual de cuadros eléctricos 1 76,20 76,20
13034  Inspeccion visual de baculos, comprendiendo ubicacion, anclaje cabl eado mlencr de col umna, trampilla y arqueta (por unidad) 1 15,17 15,17
13237 Funclonamlenlo de camaras fijas y motorizadas: Ori desl : Zoom, fc (Por unidad) 1 8,00 8,00
13238 i de d volumétri infrarrojos, contactos mdgneums (Por zona) 1 15,00 15,00
13240 Funcionamiento de puesto central de control de accesos: Lectores de apertura, células, sistemas de tarjetas magnéticas, almacenamiento de datos y recot 1 50,00 50,00
TOTAL PRUEBAS FINALES DE FUNCIONAMIENTO DE INSTALACIONES 13.453.12
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EELCD PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
NUMERO NUMERO  PRECIO
CODIGO . MEDICION ~ DEFINICIO NUMERO ENSAYOS UNIDADES UNITARIO
ENSAYO, PRUEBA O ACTIVIDAD PROYECTO NLOTE _ LOTES LOTE _ TOTALES (EUROS) IMPORTE
CONTROL DE EJECUCION
14005 ion de ejecucion de instal: 9 175,25 1.577.25
17004 . Hora de trabajo realizado por técnico no titulado, incluyendo costes
indirectos y medios auxiliares. 90 17,00 1.530,00
TOTAL CONTROL DE EJECUCION 3.107.25
TOTAL PRESUPUESTO 18.878,49
[E DE BAJA (0,700). 13.214,94
GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL 2.510,84
BASE IMPONIBLE LV.A 15.725,78
LV.A. (21%), 3.302,41
TOTAL 19.028,20
Valladolid 23 de Febrero de 2015
AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID CESECO, S.A.
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Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad 2
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Cadigo VAL 255

CAPITULO 1.DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.1.OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato es:

1. La prestacion de los servicios de mantenimiento, conservacion y reparacion
de las instalaciones del Sistema Centralizado de Control de Trafico (SCCT) que
existen en el término municipal de Valladolid a la entrada en vigor del contrato,
especificadas en el presupuesto del proyecto, y de todas aquellas instalaciones
de control de trafico que se ejecuten en este término municipal y que finalicen
su periodo de garantia durante la vigencia del contrato y cuyo mantenimiento
sea de competencia municipal. El contrato comprendera, asimismo, la gestion
documental del servicio asi como el mantenimiento y actualizacion del

inventario georreferenciado de las instalaciones que componen el SCCT.

2. La integracion tecnoldgica, hardware y software, de todos los subsistemas que
componen el Sistema Centralizado de Control de Trafico, de forma que mejoren
las condiciones de eficacia, eficiencia y calidad en la prestacion del servicio de
planificacion y gestion de la movilidad por parte del Ayuntamiento, asi como la
implementacion, instalaciéon, grabacion o modificacion de la programacion, el
software y/o el hardware o los distintos componentes del sistema siguiendo las
instrucciones del Ayuntamiento, para conseguir los objetivos coyunturales o

permanentes que provoquen dicha actuacion.

3. La reparacion de las averias y danos producidos por fenomenos meteorologicos,
accidentes de trafico, vandalismo u otras causas imputables a terceros en las
instalaciones del Sistema Centralizado de Control de Trafico que existan en el
término municipal de Valladolid a la entrada en vigor del contrato, y de todas
aquellas instalaciones del SCCT que se ejecuten en este término municipal y que
finalicen su periodo de garantia durante la vigencia del contrato y cuyo
mantenimiento sea de competencia municipal. A titulo orientativo se estima que
el importe anual de las reparaciones incluidas en este apartado oscilara, en cada

uno de los anos de vigencia del contrato, entre el 3 y el 7 % del importe total
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anual del contrato de mantenimiento de las instalaciones que integran el SCCT.
Estos porcentajes se han obtenido del analisis histérico de los importes de estos
trabajos de reparacion de averias y danos generados por terceros generados
durante el pasado contrato (2009-2014), en donde la media anual obtenida ha
sido del 5,9 %.

4. La realizacion de las obras de modificacion o reforma de las instalaciones del
Sistema Centralizado de Control de Trafico que existen en el término municipal
de Valladolid, que sean de competencia municipal, y que el Ayuntamiento
considere necesario efectuar para conseguir la maxima seguridad y eficacia en su
funcionamiento. A titulo orientativo se estima que el importe anual de las obras
de modificacion o reforma de las instalaciones del SCCT oscilara, en cada uno de
los anos de vigencia del contrato, entre el 3 y el 14 % del importe total anual del
contrato de mantenimiento de las instalaciones que integran el SCCT. Estos
porcentajes se han obtenido del analisis histérico de los importes de estos
trabajos generados durante el pasado contrato (2009-2014), en donde la media

anual obtenida ha sido del 7,8 %.

5. La realizacion de nuevas instalaciones para ampliar el Sistema Centralizado de
Control de Trafico que el Ayuntamiento realice en el término municipal de
Valladolid y que decida contratar con el adjudicatario del contrato de acuerdo
con las condiciones establecidas en el mismo. A titulo orientativo se estima que
el importe anual de estas nuevas instalaciones de ampliacion del SCCT oscilara,
en cada uno de los anos de vigencia del contrato, entre el 0,5 y el 6 % del
importe total anual del contrato de mantenimiento de las instalaciones que
integran el SCCT. Estos porcentajes se han obtenido del analisis historico de los
importes de estos trabajos generados durante el pasado contrato (2009-2014), en

donde la media anual obtenida ha sido del 4,2 %.

ARTICULO 1.2. AMBITO DE APLICACION

Los servicios objeto del presente contrato se aplicaran a:

1. Todas las vias que componen la infraestructura viaria del término municipal de

Valladolid que se indican en los planos del proyecto. A tal efecto, se tendra en
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cuenta que, en virtud de acuerdos y convenios con otras administraciones e
instituciones, pueden existir elementos e instalaciones de los incluidos en el
objeto del contrato que estén ubicados en vias cuya titularidad ostenta otra
administracion y, a la inversa, elementos e instalaciones de control del trafico
correspondientes a otras administraciones e instituciones instalados en vias de
competencia municipal. Quedaran incluidas en el ambito del contrato todas las
nuevas vias construidas en el término municipal de Valladolid, cuya titularidad
corresponda al Ayuntamiento o a otras Administraciones, que sean abiertas a la
circulacion de vehiculos durante la vigencia del contrato, conteniendo
instalaciones de regulacion y control de trafico y cuyo mantenimiento sea de

competencia municipal.

2. Todos y cada uno de los equipos o elementos que componen cada uno de los
subsistemas que integran el Sistema Centralizado de Control de Trafico
existentes a la entrada en vigor del contrato en el viario referido en el
apartado anterior, asi como los que se integren en el mismo por haber
finalizado su periodo de garantia o por cualquier otra forma de recepcion

legalmente establecida.

3. Los Subsistemas que integran el Sistema Centralizado de Control de Trafico
que dispone el Ayuntamiento para el control del trafico y para la seguridad
vial, son los siguientes:

e Subsistema del Centro de Control de Trafico (CCT)

e Subsistema Centralizado de Regulacién Semafoérica (CRS)

e Subsistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV)

e Subsistema de Control de Velocidad y Semaforo Rojo (CVSR)

¢ Subsistema de Control de Accesos a zona peatonal (CAZP)

ARTICULO 1.3. CONDICIONES DE ADJUDICACION

Podran concurrir a la licitacion las personas naturales o juridicas que cumplan las
normas previstas en la legislacion vigente, y que acrediten mediante las correspondientes
certificaciones las condiciones de Solvencia Técnica y la Clasificacion de Adjudicatarios que

se exigen en el Pliego de Clausulas Administrativas.
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ARTICULO 1.4. DURACION E INICIO DEL CONTRATO

Teniendo en cuenta los factores de vida util y obsolescencia tecnoldgica asi como la
duracién maxima establecida en la normativa de contratacion para los contratos de servicios,
como es el que nos ocupa, se fija una duracion de cuatro anos mas la posibilidad de dos
prorrogas de un afo de duracion cada una. La fecha de inicio del contrato se hara coincidir

con el primer dia de uno de los doce meses del afo.

En cada una de las prorrogas establecidas en el Pliego de Clausulas Administrativas, el
Adjudicatario comunicara por escrito, con una antelacion de cuatro meses a la finalizacion
del contrato o de sus prérrogas, su voluntad de que el contrato sea o no prorrogado. El
Ayuntamiento adoptara acuerdo sobre la concesion o no de la prorroga solicitada en el plazo
de los sesenta dias siguientes a la solicitud del Adjudicatario, el cual sera comunicado a éste
para continuar con las prestaciones del contrato o para dar por finalizadas las mismas en la

fecha fijada en el anterior acuerdo.

Antes de la finalizacion del contrato o de las prorrogas concedidas, el Ayuntamiento
procedera a convocar una nueva licitacion para la realizacion de los trabajos objeto del
contrato. Si esta nueva licitacion quedase desierta o no estuviese adjudicada, por cualquier
causa, al dia siguiente de la finalizacion del presente contrato o de las prorrogas concedidas,
el Ayuntamiento podra exigir al Adjudicatario la continuacion de las prestaciones incluidas en
el contrato actual, y en las mismas condiciones contractuales, por un periodo maximo de seis

meses.

Los servicios objeto del contrato se iniciaran una vez que sea firme la resolucion de su
adjudicacion y conste acreditacion del deposito de la fianza definitiva en el Ayuntamiento.
La fecha de inicio del contrato generara la firma del acta de inicio del contrato, que sera
firmada por la Direccion Facultativa Municipal y el Técnico que figurara al frente de la
Contrata, quedando obligado desde dicha fecha el Adjudicatario a cumplir con los trabajos

fijados en el presente pliego.
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ARTICULO 1.5. DIRECCION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS

1.5.1. Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa de los trabajos objeto de este contrato correspondera a la
unidad encargada de la planificacion y gestion de la movilidad y se llevara a cabo por los
técnicos adscritos a dicha unidad y designados por el Ayuntamiento. Este nombramiento le

sera comunicado al Adjudicatario para su conocimiento y efectos oportunos.

1.5.2. Inspeccion y control de los trabajos

La inspeccion de los trabajos correspondera a la Direccion Facultativa nombrada por el
Ayuntamiento, quién dictara las instrucciones necesarias al Adjudicatario para la normal y

eficaz realizacion de aquellos.

La Direccion Facultativa debera coordinar y supervisar los trabajos del contrato,
debiendo asegurar la mejor y mas eficaz prestacion del servicio en base al presente Pliego de
Condiciones. En caso necesario, podra ordenar al adjudicatario las actuaciones que en su caso
considere oportunas en cumplimiento del contrato y aquellas otras que, por fuerza mayor o

por su repercusion en la seguridad vial considere necesarias y justifique debidamente.

La Direccion Facultativa impartira o6rdenes e instrucciones al personal de la Contrata
relacionadas con los trabajos objeto del contrato a través del Técnico nombrado por el

Adjudicatario para representarle ante el Ayuntamiento.

La Direccion Facultativa podra suspender aquellos trabajos que no se realicen de
acuerdo con las normas generales de buena ejecucion y las exigidas en este Pliego de
Condiciones, o cuando se empleen materiales que no cumplan las condiciones exigidas. En
este supuesto los trabajos tendran que ser rehechos por el Adjudicatario, sin cargo alguno
para el Ayuntamiento y sin perjuicio de las responsabilidades y penalidades previstas en este

Pliego de Condiciones.

Los encargados de la Direccion Facultativa tendran libre acceso a los laboratorios y
almacenes que el Adjudicatario disponga en Valladolid, asi como a los talleres de fabricacion

de los equipos y elementos de regulacidon de trafico que se empleen en la realizacion de los
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trabajos pudiendo tomar en cualquier momento las muestras que consideren necesarias para

su envio al laboratorio competente para realizar los analisis que se consideren convenientes.

ARTICULO 1.6. RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO

1.6.1. Responsabilidad respecto al material.

El Adjudicatario sera responsable de los dafnos o roturas que sufran todos los equipos o
elementos de las instalaciones incluidos en el contrato, excepto cuando los dafos sean
producidos por accidentes de trafico, fendbmenos meteorologicos u otras causas producidas

por terceros.

Los gastos ocasionados por la reparacion de los danos o roturas producidos en las
instalaciones y que sean responsabilidad del Adjudicatario, deberan ser por cuenta de éste,

sin que pueda reclamar cantidad alguna al Ayuntamiento.

1.6.2. Responsabilidad respecto al control y funcionamiento

El Adjudicatario sera responsable de la calidad de los trabajos técnicos que se efectlen
en las instalaciones, debiendo contar para ello con personal responsable y preparado para la

realizacion de los trabajos incluidos en el contrato.

El Adjudicatario sera responsable de la adecuacion y puesta a punto de todos los
trabajos que exige el control de las instalaciones y de las deficiencias en su funcionamiento,
tanto por lo que respecta a las interrupciones totales o parciales en el servicio que no sea
imputable a falta de energia o causa de fuerza mayor, como a la calidad de los trabajos que

exige el mantenimiento y conservacion de las instalaciones.

En el caso de sustracciones en los equipos y materiales de las instalaciones, el
adjudicatario formulara la denuncia correspondiente y dara cuenta de ello, inmediatamente
después, a la Direccion Facultativa, proporcionando los datos exactos de lo sustraido y demas

circunstancias de los hechos.
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1.6.3. Responsabilidad de danos producidos por las instalaciones

El Adjudicatario sera responsable de los accidentes o danos de cualquier naturaleza
causados directamente por las instalaciones o como consecuencia de fallos o defectos en su
funcionamiento, asi como de los posibles perjuicios que pueda producir a terceros o a los

bienes municipales.

El Adjudicatario sera asimismo responsable de los accidentes, dafnos y perjuicios que
puedan ocasionarse con motivo de la realizacion de los trabajos que exige el presente

contrato.

1.6.4. Proteccion del Medio Ambiente

El Adjudicatario viene obligado a evitar la contaminacion del aire (incluso acustica),
cursos de agua, cultivos, y en general de cualquier clase de bien publico o privado que
pudiera producir la ejecucion de las obras o la explotacion de sus instalaciones auxiliares, en
base a las disposiciones vigentes, en particular el vigente Reglamento Municipal para la

proteccion del medio ambiente contra las emisiones de ruidos y vibraciones.

Todos los gastos originados, necesarios para el mantenimiento estricto de la normativa

vigente, seran de cuenta del Adjudicatario.

1.6.5. Seguro

Sera por lo tanto obligacion del adjudicatario indemnizar todos los dafos y perjuicios
que se causen a usuarios y/o terceros directamente por las instalaciones incluidas en el
contrato o por los trabajos que se realicen como consecuencia de la prestacion del servicio y
reflejadas en las responsabilidades de los puntos anteriores, para ello debera subscribir un
programa de seguro que cubra todos los riesgos inherentes al objeto del contrato. El
Ayuntamiento aparecera como asegurado adicional de la pdliza sin perder su condicion de

tercero.

ARTICULO 1.7. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Adjudicatario vendra obligado a suscribir con una entidad aseguradora de reconocida

solvencia, una poliza de responsabilidad civil, individualizada, en favor de los Técnicos
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titulares que desempeinen la Direccion Facultativa Municipal de los trabajos objeto del
contrato, a fin de cubrir a estos frente a los riesgos derivados de la propia prestacion del

servicio. Dicha péliza debera reunir las condiciones siguientes:

e Asegurados: Los Técnicos titulares que desempefen la Direccion Facultativa,
deben figurar los nombres. La Péliza se suscribira sin ningun tipo de franquicia
para los asegurados.

e Individualizada: Para el proyecto objeto del contrato, identificando este por
su denominacion oficial.

e Duracién: Desde la fecha de inicio de la prestacion del servicio, hasta
finalizacion del contrato, incluidas las prorrogas que en su caso se concedan.

e Descripcion del riesgo: Se debera cubrir la Responsabilidad Civil derivada de
los trabajos de Direccion Facultativa del Contrato a favor de los técnicos
designados como tales por el Ayuntamiento. Deberan quedar cubiertos las
reclamaciones por danos personales, dafos materiales y sus perjuicios
consecuenciales, asi como los dainos patrimoniales primarios o puros. Deberan
estar por tanto incluidas la Responsabilidad Civil Profesional, la Responsabilidad
Civil de Explotacion, la Responsabilidad Civil de Accidentes de Trabajo, la
Defensa Juridica, las fianzas Judiciales, ....

e Limite: El limite por Asegurado y siniestro sera de 1.000.000 €

ARTICULO 1.8. EJECUCION DEFECTUOSA Y RESOLUCION

El Adjudicatario esta obligado al cumplimiento del contrato con estricta sujecion a lo
expuesto en los Pliegos de Condiciones y a las ordenes que dé la Direccion Facultativa

Municipal para una mejor realizacién de los trabajos adjudicados.

Si las obligaciones derivadas del contrato fueran incumplidas por el Adjudicatario, el
Organo de Contratacién podra imponer las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas

Administrativas y exigir su cumplimiento o declarar la resolucion del contrato.

Las condiciones de solvencia técnica que se exigen a los licitadores para optar a la
adjudicacion son precisas para el adecuado cumplimiento de las obligaciones que se
especifican en el presente Pliego de Condiciones, el Organo de Contratacion estéa facultado en

todo momento para exigir su cumplimiento o declarar la resolucion del contrato.
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El personal de que debera disponer el Adjudicatario para la realizacion de los trabajos
objeto del contrato sera, como minimo, el exigido en el presente Pliego de Condiciones, la
corporacion esta facultada en todo momento para exigir su cumplimiento o declarar la

resolucion del contrato.

El Ayuntamiento queda facultado en caso de resolucion del contrato para terminar éste
por cuenta y riesgo del Adjudicatario, bien por administracion o por adjudicacion directa o
por medio de un nuevo concurso, en caso de que el Adjudicatario no efectuase los trabajos
contratados con arreglo a las condiciones estipuladas y dentro de los plazos previstos, sin

perjuicio de las responsabilidades a que hubiera lugar de acuerdo con las normas vigentes.

ARTICULO 1.9. PRESUPUESTO

El importe que servira de base para la licitacidn, para cada uno de los afos completos

del contrato esta definido en el presupuesto.
Para el calculo del Presupuesto Base de Licitacion Anual, es preciso tener en cuenta:

e Importe total Diario
e El nimero de dias del aio (365)
e El porcentaje de gastos generales (10%)

e El porcentaje de beneficio industrial (4%)

El presupuesto base de licitacion anual del proyecto de GESTION INTEGRAL DEL
SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL DEL TRAFICO DE LA CIUDAD DE VALLADOLID asciende a
la cantidad de 1.196.062,81 € (Un millén ciento noventa y seis mil sesenta y dos Euros
con ochenta y un céntimos) y el IVA correspondiente es de 251.173,19 € (doscientos

cincuenta y un mil ciento setenta y tres Euros con diecinueve céntimos).

Se han incluido en el Presupuesto total dos partidas adicionales: Una para gastos de
Control de Calidad; y otra tanto para el Estudio de Seguridad y Salud como para los

honorarios del Coordinador.

El presupuesto total anual es la suma del presupuesto base de licitacion, los gastos de

Control de Calidad y los gastos del estudio y la coordinacion de Seguridad y Salud, a los que se

Pagina 13



PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad 2
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

les suma el importe de IVA en vigor, ascendiendo este presupuesto para conocimiento de la

Administracion a la cantidad de:

UN MILLON CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS
CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (1.472.143,69 €)

La cantidad expresada esta determinada en funcion de las unidades objeto del contrato
existente en el inicio del mismo y a los precios unitarios de cada equipo o elementos que se
establecen para el mantenimiento, conservacion y reparacion de las instalaciones, tal como

figura en el presupuesto del proyecto.

La cantidad total anual del contrato que se abonara al Adjudicatario se obtendra a
partir del importe que sirvié de base para la licitacién a la que se aplicara la baja que realice
el adjudicatario en la licitacion, y se vera afectada por las revisiones correspondientes a cada

ano del contrato, de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego.

Tal y como se indica en el capitulo correspondiente al régimen Econémico, durante el
periodo para el que se establece la ANUALIDAD DE MANTENIMIENTO no se procedera a ninguna
variacion de la cuantia de la misma, salvo si, por ejecucion de nuevas instalaciones,
modificaciones de las existentes o cualquier otra causa, se produjera una variacion, en mas o
en menos, igual o superior al uno por ciento (1%) del precio del contrato basado en las
unidades incluidas en el inventario sujetas a mantenimiento. En el supuesto de que se
produjera esta situacion, y hasta el maximo del diez por ciento (10%) fijado en el Pliego de
Clausulas administrativas, se procedera a la modificacion de la cuantia del mantenimiento a
partir del mes siguiente en el que se haya superado el porcentaje antes referido. Al inicio de
cada uno de los anos del contrato y de las prorrogas, si las hubiera, se actualizara segun lo
reflejado, el importe de la anualidad de mantenimiento en funcidon de las unidades que

realmente figuren en el inventario actualizado.

De la baja que el Adjudicatario pudiera efectuar en la licitacion se obtendra un tanto
por ciento de baja. Este porcentaje de baja se aplicara al importe de las

facturas/certificaciones mensuales de los trabajos de mantenimiento de las distintas
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unidades de equipos o elementos que constituyen el Sistema Centralizado de Control de

Trafico incluidos en el contrato y que se detallan en el presupuesto del presente proyecto.

El porcentaje de baja ya referido sera aplicado también al importe de las
facturas/certificaciones mensuales de los trabajos de reparaciéon de averias producidas por
terceros en las instalaciones existentes y en las de los trabajos de modificaciones o reformas
que ordene realizar el Ayuntamiento en estas instalaciones, y que se detallan en el
presupuesto del presente proyecto. Asi mismo el porcentaje de baja sera aplicado también a
facturas/certificaciones de los proyectos de nuevas instalaciones que se integren en el SCCT
y que el Ayuntamiento decida contratar con el adjudicatario de acuerdo con las clausulas

establecidas en el presente Pliego.

Corresponde al adjudicatario el pago del personal, de los locales, de la adquisicion y
reparacion de vehiculos y de los materiales, herramientas, Utiles y demas enseres que sean
necesarios para la buena ejecucion de los trabajos objeto del contrato, asi como las cargas
sociales y obligaciones de caracter laboral del personal empleado en los trabajos.
Corresponden al adjudicatario el pago de todos los elementos necesarios de sefalizacion para
la proteccion del trafico, personal y maquinaria que sean preceptivos utilizar durante la
realizacion de los trabajos, asi como el pago de todos los impuestos, tasas, arbitrios,
gravamenes y exacciones de cualquier clase que corresponda al contrato o a sus actividades y

bienes, y de los que no estuvieran exentos por parte del Ayuntamiento.

ARTICULO 1.10. NORMATIVA DE REDACCION Y APLICACION

El pliego de prescripciones técnicas define con precision el objeto del contrato y el
alcance de las prestaciones que lo integra, y ha sido elaborado teniendo en cuenta las reglas
establecidas en el articulo 117 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,
sin que contenga ninguna estipulacion que pueda suponer una restriccion a la competencia

efectiva en el mercado para los productos y/o servicios descritos.

La ejecucion de los trabajos objeto de este pliego se ajustaran al Reglamento General
de Circulacion, Reglamento General de Vehiculos y demas normativa vigente en materia de
trafico y seguridad vial asi como el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones

Técnicas Complementarias.
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Seran de aplicacion, asimismo, las siguientes normas UNE y UNE-EN, asi como todas las
demas que estén vigentes o entren en vigor a lo largo de la duracion del contrato y estén

relacionadas con los equipamientos para la gestion del trafico:

e UNE-EN135490-1-:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Intercambio de
informacion entre centros de control zonales y el centro de centros. Parte 1: Requisitos
generales

e UNE-EN135490-1-1:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Intercambio de
informacion entre centros de control zonales y el centro de centros. Parte 1-1:
Tratamiento de datos de trafico en centros zonales

e UNE-EN135480-1:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Mantenimiento. Parte 1:
Recomendaciones para el inventario de equipos.

e UNE-EN135480-2:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Mantenimiento. Parte 2:
Recomendaciones de mantenimiento preventivo.

e UNE-EN135480-3:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Mantenimiento.

Parte 3: Codificacion de averias

e UNE-EN135480-4:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Mantenimiento. Parte 4:
Recomendaciones sobre especificaciones del sistema de informacion geografica para
inventariado de equipos de gestidn de trafico.

e UNE-EN135431:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Redes de transporte para
los sistemas de gestion de acceso.

e UNE-EN135401-1:1999 EX Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de trafico.
Parte 1: Caracteristicas funcionales.

e UNE-EN135401-2:1999 EX Equipamiento para la sefalizacidn vial. Reguladores de trafico.
Parte 2: Métodos de prueba.

e UNE-EN135401-3:2003 Equipamiento para la senalizacion vial. Reguladores de trafico.
Parte 3: Caracteristicas eléctricas.

e UNE-EN135401-4:2003 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de trafico.
Parte 4: Protocolo de comunicaciones. Tipo M.

e UNE-EN135401-5:2003 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de trafico.
Parte 5: Protocolo de comunicaciones. Tipo V.

e UNE-EN12368:2008 Equipos de control de trafico. Cabezas de semaforos.

e UNE-EN12675:2001 Semaforos. Requisitos funcionales de seguridad.
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e UNE-CLC/TS 50509:2009 EX Uso de cabezas de semaforo de LEDs en sistemas semaforicos
de la red viaria

e UNE-HD 638:2001 Sistemas de sefalizacion del trafico viario

e UNE-HD 638:2001 ERRATUM: 2009 Sistemas de sefalizacion del trafico viario

e UNE-HD 638:2001/A1:2007 Sistemas de sefalizacion del trafico viario

e UNE-EN12966-1:2006+A1:2010 Sefales verticales de circulacion. Sefales de trafico de
mensaje variable. Parte 1: Norma de producto.

e UNE-EN12966-2:2006 Senales verticales de circulacion. Sehales de trafico de mensaje
variable. Parte 2: Ensayos de tipo inicial.

e UNE-EN12966-3:2006 Senales verticales de circulacion. Sehales de trafico de mensaje
variable. Parte 3: Control de produccion en fabrica.

e UNE-EN12352:2007 Equipamiento de regulacion del trafico. Dispositivos luminosos de
advertencia de peligro y balizamiento.

e UNE-EN199121-4:2010 Equipamiento para la gestion del trafico. Cinemometros.
Cinemdmetros en instalacion fija. Parte 4: Especificacion funcional y de protocolos.

e UNE-EN199142-2:2010 Equipamiento para la gestion del trafico. Vision artificial. Deteccion
de vehiculos infractores. Parte 2: Especificacion funcional y protocolos aplicativos para
telepeaje.

e UNE-EN135460-1-1:2006 Equipamiento para la senalizacion vial. Centros de gestion de
trafico. Parte 1-1: Gestion de servicios de estaciones remotas. Servicios de
comunicaciones y de configuracion.

e UNE-EN135460-1-2:2006 Equipamiento para la senalizacion vial. Centros de gestion de
trafico. Parte 1-2: Gestion de servicios de estaciones remotas. Servicio de tiempo real.
Servicio de datos historicos.

e UNE-EN135460-3-1:2006 Equipamiento para la senalizacion vial. Centros de gestion de
trafico. Parte 3-1: Funcionalidades de gestion y control del trafico. Mecanismos para la

sefializacion multicentro.
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CAPITULO 2.DESCRIPCION DEL SCCTY
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

ARTICULO 2.1. COMPATIBILIDAD DEL SISTEMA

Todos los elementos que se instalen durante la vigencia del contrato deberan ser
compatibles con todos los subsistemas del SCCT, y especialmente con los del CCT (software y
aplicacion de trafico) y el CRS (reguladores semaforicos y centrales de zona). Asimismo, se
valorara positivamente el uso de un protocolo estandar en las comunicaciones de los

reguladores con el resto de equipos del sistema.

Las modificaciones que el Adjudicatario realice para hacer compatibles las instalaciones
existentes con el sistema que utilicen correran totalmente por su cuenta(incluyendo nuevos
equipos, obra civil necesaria, etc.) debiendo garantizar que no se producen alteraciones en
la prestacion del servicio en ningin momento. No obstante, todas las instalaciones y
componentes a utilizar se adaptaran a los modelos actualmente instalados, procurando que
todos los elementos sean intercambiables y del menor nimero de tipos posibles. Para ello, el
licitador debera especificar en su oferta las caracteristicas, homogeneidad y prestaciones
que aportan. Con este fin, el licitador demostrara explicitamente la absoluta compatibilidad
de los equipos y sistemas que dispondra para el contrato con los ya instalados: equipos,
piezas, software, protocolos de comunicacion, etc. El Ayuntamiento podra obligar a las
empresas licitadoras a la realizacion de las pruebas que considere oportunas para comprobar
esta compatibilidad, pudiendo solicitar, si lo considera necesario, pruebas practicas
consistentes en la integracion de uno o varios equipos durante en la red actual. El coste de
dichas pruebas seria por cuenta del Adjudicatario.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o cuando a falta de prescripciones formales se reconociera o
demostrara que no fueran adecuados para su objeto, la Direccion Facultativa dara orden al
Adjudicatario para que éste, a su costa, los reemplace por otros que cumplan las

prescripciones o sean idoneos para el objeto a que se destinen.
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Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido
deterioro posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados por cuenta del

Adjudicatario.

ARTICULO 2.2. SUBSISTEMA DEL CENTRO DE  CONTROL DE
TRAFICO (CCT)

El Subsistema del Centro de Control de Trafico (CCT) esta formado por servidores, pc’s,
monitores, impresoras, videograbadores y un sistema de comunicaciones que permiten a los
operadores de trafico y desde la Sala de Control acceder mediante una aplicacion especifica a
las funcionalidades de los diversos Subsistemas que integran el Sistema Centralizado de
Control de Trafico. La Sala de control de Trafico esta situada en la primera planta del edificio
de Policia Municipal ubicado entre la avenida de Burgos y la calle La Victoria y el inventario

de los elementos de la misma se detalla en los diferentes documentos del presente proyecto.

El Subsistema del Centro de Control de Trafico permite consultar el estado del trafico,
cambiar el funcionamiento de los equipos y detectar automaticamente las incidencias
producidas tanto por problemas de congestion de trafico como por alarmas en los equipos

situados en la calle.

En todo momento el sistema se mantiene en comunicacion con la red de equipos que se
extiende por la ciudad mediante el servidor situado en el CCT y las nueve Centrales de Zona
descritas en el Subsistema Centralizado de Regulacion Semaforica. En todo momento, salvo
por problemas de comunicacion, el sistema dispone de datos sobre el estado de los equipos,
los planes de regulacion en funcionamiento y la situacion de trafico que se registra. Las
centrales, a las que se conectan directa o indirectamente el resto de equipos fisicos, se
comunican con el servidor del centro de operaciones y este a su vez con cada uno de los

clientes a los que tienen acceso los operadores.

El operador tiene acceso mediante la aplicacion cliente a la configuracion de los
elementos que componen el propio subsistema, la monitorizacion del estado del trafico, el
lanzamiento de drdenes sobre los parametros de seializacion y modos de funcionamiento de
los elementos del sistema tanto de forma directa como diferida y la visualizacion de alarmas

de trafico, asi como alarmas y cambios de estado y planes de los elementos del sistema.
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Los técnicos del centro de movilidad disponen de acceso de visualizacion a la aplicacion

de trafico y a la aplicacion de las camaras como clientes desde sus ordenadores.

En la Sala de Control y dentro del CCT esta el servidor de control-gestion de contenidos
Web de Trafico, incluido el mapa de trafico de la ciudad creado a partir de la informacion

aportada por la aplicacion de trafico.

2.2.1. Aplicacidn de Trafico

La aplicacion instalada actualmente en los equipos, y que permite realizar lo resefiado
es Optimus 7.0, desarrollada por Telvent Schneider Electric, esta aplicacién permite al
operador controlar el sistema de trafico mediante una interfaz grafica que permite que la
operacion sea sencilla e intuitiva. Las principales funcionalidades puestas a disposicion del

operador a través de este software son las siguientes:

e Configuracion de los elementos que componen el propio sistema.

e Configuracion de los parametros de sefalizacion de los elementos del sistema.

e Monitorizacion del estado del trafico, asi como el de los elementos del sistema y
los planes de sefalizacion.

e Visualizacion de alarmas de trafico, asi como alarmas y cambios de estado y
planes de senalizacion de los elementos del sistema.

e Visualizacion de datos historicos de trafico, de alarmas, cambios de estado, de

ordenes de usuario y de cambios de planes de sefnalizacion.

Las caracteristicas técnicas exigibles a la aplicacion se describen a continuacion:

2.2.1-1. Caracteristicas de la aplicacion

La aplicacion debera estar basada en un interfaz grafico de operador que permita

monitorizar y gestionar todo el sistema.

La aplicacion debera permitir supervisar la semaforizacion de las areas, centrales,
cruces, reguladores y puntos de medida, permitiendo actuar y configurar todos los

elementos que componen el propio sistema.
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La aplicacion debera permitir configurar todos los parametros de los elementos

del sistema.

La aplicacion debera permitir monitorizar el estado del trafico, asi como el de los

elementos del sistema y los planes.

La aplicacién debera permitir la Visualizacion de alarmas de trafico, asi como

alarmas y cambios de estado y planes de seializacion de los elementos del sistema.

La aplicacion debera permitir la visualizacion y el tratado de datos historicos de
trafico, de alarmas, cambios de estado, de ordenes de usuario y de cambios de planes

de sefalizacion.

ARTICULO 2.3.SUBSISTEMA CENTRALIZADO DE REGULACION
SEMAFORICA (CRS)

El Subsistema Centralizado de Regulacion Semafdrica integra la mayoria de las
intersecciones reguladas con semaforos existentes en el nucleo urbano de la ciudad de
Valladolid, a través de nueve centrales de zona conectadas con el servidor integrado en el
Subsistema del Centro de Control de Trafico, y esta compuesto basicamente por los siguientes

equipos o elementos:

2.3.1.Centrales de Zona, Reguladores y Semadforos

En el momento actual hay instaladas nueve Centrales de Zona modelo CMY, que
gobiernan un total de 253 Reguladores modelo RMY. El nimero total de reguladores es de 270
ya que a los 253 indicados hay que anadir 14 Reguladores aun no centralizados y 3 Ctvs y se

describen a continuacion:

Central N° 1, ubicada en la Plaza de San Bartolomé, a la que estan conectados 32
reguladores modelo RMY u otros modelos adaptados que son totalmente compatibles con la

central de zona y con el ordenador central de trafico.

En el area de influencia de esta central hay instalado un regulador que no esta
integrado en el sistema centralizado y no esta prevista su centralizacion a medio plazo, por la

falta de canalizacion subterranea y por la distancia hasta las intersecciones mas proximas. El
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regulador esta situado en la interseccion de la carretera de Fuensaldana y la Subida de

Fuente el Sol.

Central N° 2, ubicada en la interseccion del P° Isabel la Catolica con la Plaza de San
Nicolas, a la que estan conectados 32 reguladores modelo RMY u otros modelos adaptados que

son totalmente compatibles con la central de zona y con el ordenados central de trafico.

Central N° 3, ubicada en la interseccion del P° de Zorrilla con el paseo del Hospital
Militar a la que estan conectados 31 reguladores modelo RMY u otros modelos adaptados que

son totalmente compatibles con la central de zona y con el ordenador central de trafico.

Central N° 4, ubicada en la interseccion de las calles General Shelly y Arca Real, a la
que estan conectados 25 reguladores modelo RMY u otros modelos adaptados que son

totalmente compatibles con la central de zonay con el ordenador central de trafico.

Central N° 5, ubicada en la Plaza de Madrid, a la que estan conectados 30 reguladores
modelo RMY u otros modelos adaptados que son totalmente compatibles con la central de

zona y con el ordenador central de trafico.

Central N° 6, ubicada en la interseccion que forma la Ronda Norte con la Avda. de
Santander, a la que estan conectados 22 reguladores modelo RMY u otros modelos adaptados

que son totalmente compatibles con la central de zona y con el ordenador central de trafico.

En el area de influencia de esta central esta previsto instalar un nuevo regulador que
actualmente no esta integrado en el sistema centralizado pero esta prevista su centralizacion
a corto plazo. El regulador gobernara la interseccion del camino del Cementerio con las calles

Rector Hipolito Duran y Jardines de la Alhambra.

En el area de influencia de esta central hay también instalados 2 reguladores modelo
RMY que actualmente no estan integrados en la central, pero cuya integracion puede
realizarse a corto/medio plazo. Estos reguladores gobiernan las instalaciones semaféricas de
las siguientes intersecciones: calles Villabanez-calle Pajarillos y calle Villabanez-calle Santa

Maria de la Cabeza.

En el area de influencia de esta central hay instalado un regulador que no esta

integrado en el sistema centralizado y no esta prevista su centralizacion a medio plazo, por la
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falta de canalizacion subterranea y por la distancia hasta las intersecciones mas préximas. El

regulador esta situado en la calle Titulos del barrio de La Overuela.

Central N° 7, ubicada en la interseccion que forman las calles Ciudad de la Habana y
Amadeo Arias, a la que estan conectados 23 reguladores modelo RMY totalmente compatibles

con la central de zona y con el ordenador central de trafico.

En el area de influencia de esta central hay instalados un regulador que no esta en
funcionamiento pero esta prevista su entrada en funcionamiento y centralizacion a corto
plazo. El regulador esta situado en la calle Ciudad de la habana, frente a la comisaria de

Policia Nacional.

Central N° 8, ubicada en la interseccion que forman la Avda. de Zamora y el Paseo de
Zorrilla, a la que estan conectados 32 reguladores modelo RMY u otros modelos adaptados que

son totalmente compatibles con la central de zona y con el ordenador central de trafico.

En el area de influencia de esta central hay instalados 6 reguladores que actualmente
no estan integrados en la central, y no esta prevista su centralizacion a medio plazo, por la
falta de canalizacion subterraneas y por la distancia hasta las intersecciones mas préximas.
Estos reguladores gobiernan las instalaciones semaféricas de las siguientes intersecciones:
camino Viejo de Simancas (P.P. El Peral), carretera de Rueda-avenida de Zamora, carretera
de Rueda (Colegio Ave Maria), carretera de Rueda (polideportivo FASA-Renault), paso de

peatones en FASA-Renault Montaje y puente del barrio de Puente Duero.

En el area de influencia de esta central esta previsto instalar un nuevo regulador que
actualmente no esta integrado en el sistema centralizado y que tampoco esta prevista su
centralizacién a medio plazo. El regulador gobernara un paso para peatones situado en la

interseccion de la carretera de Rueda y la calle Madrono.

En el area de influencia de esta central hay instalados también 3 Ctvs. en el camino
Viejo de Simancas (entre la VA-30 y el municipio de Simancas) reguladores que actualmente

no estan integrados en la central, y no esta prevista su centralizacion.

Central N° 9, ubicada en la interseccion del Paseo Juan Carlos | con la calle San Isidro,
a la que estan conectados 26 reguladores modelo RMY u otros modelos adaptados que son

totalmente compatibles con la central de zona y con el ordenador central de trafico.
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En el area de influencia de esta central hay instalados dos reguladores que no esta en
funcionamiento pero esta prevista su entrada en funcionamiento y centralizacion a corto
plazo. Los reguladores estan situados en el paseo de Juan Carlos I-calle Nube de Magallanes y

calle Universo-calle Nube de Magallanes.

En el area de influencia de esta central hay instalados un regulador que no esta
integrado en el sistema centralizado y no esta prevista su centralizacion a medio plazo, por la
falta de canalizacion subterraneas y por la distancia hasta las intersecciones mas proximas.

El regulador esta situado en la interseccion de la calle Topacio con calle Cobalto.

La ubicacién y disposicion de las diferentes centrales, reguladores, baculos, columnas,
semaforos y avisadores acuUsticos se detalla en los planos del proyecto siendo las

caracteristicas técnicas exigibles las que se describen a continuacion:

2.3.1-1. Caracteristicas de las Centrales

La Central de Zona debe ser un equipo basado en un PC industrial en formato 19”7,
que establece funciones intermedias entre el Sistema de Control y Reguladores. La
Central de Zona debera tener capacidad de comunicar con equipos de diferentes

tecnologias.

Ademas de estas funciones intermedias la central de zona debera poder realizar
un control mas inteligente de los reguladores. El conjunto de funciones que debe

desarrollar la central de zona se indica en los siguientes apartados:
Conectividad con Centro de Control:

e |P: Ethernet / GPRS/ UMTS
e Linea serie

e Radio Modem
Conectividad con operador local:

e Linea serie para la conexion de un ordenador portatil donde rueda el
programa de configuracion

e Hasta 254 equipos (reguladores / subreguladores).
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Conexidn con reguladores:

e Lines RS/232, RS/485, RS/422
e |P: Ethernet / GPRS/ UMTS

e Radio Modem
Monitorizacion de reguladores:

e La central debera conoce en cada momento el Estado, las Alarmas, los
datos del Plan, la fecha y la hora, y parametros caracteristicos de cada
tecnologia de todos los reguladores.

e Debera disponer de Historicos que puede ser recuperados y consultados por

el centro de control o por un operador local de estados y alarmas
Configuracion.

e Desde el CCT o por un operador local el equipo podra ser alterada en sus

parametros operativos.
Conservacion de la hora

e Debera mantener actualizada fecha y hora en los reguladores conectados.

e Para tener un patron horario correcto el equipo podra ser dotado de un
sistema GPS. Adicionalmente podra existir una linea de sincronismo entre
varias centrales.

e (Caso de funcionamientos subordinado al centro de control, esta unidad

sera la encargada de mantener actualizada la hora
Modos de funcionamiento.

e Autonoma: Este modo es conmutado por una de las siguientes causas: Por
orden local, por orden desde el sistema de control, por pérdida de
conexion con el Sistema de Control.

e Centralizada: Este modo es conmutado por orden desde el Sistema de

Control, orden local o tras reanudarse la comunicacion.
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Detectores

e La subcentral conservara datos de detectores obtenidos por los reguladores
durante un cierto periodo de tiempo en caso de no ser demandados desde
un centro de control

e Estos datos almacenados estaran disponibles para su consulta / borrado
desde la sala de control o por un operador local.

e Esta funcion se desarrollara en cualquier modo / submodo.
Nodo de comunicaciones

e En cualquiera de los modos / submodos la subcentral gestionara de forma
transparente conexiones desde el centro de control u operador local a cada

regulador

Opcionalmente el equipo podra estar dotado con una fuente de alimentacion

ininterrumpida en formato de 19” que dote al equipo de una hora de autonomia.

La central de zona debera poder ser programada por un software intuitivo rodando
sobre un PC. Mediante este software debera ser posible ademas el control del equipo, la

monitorizacion

2.3.1-2. Caracteristicas de los Reguladores

Los reguladores deben ser equipos de (ltima generacion y modulares,
componiéndose de una tarjeta fuente de alimentacion, una tarjeta CPU, una o mas
tarjetas de control de grupos y tarjetas adicionales de entrada, si fueran necesarias.
Estas tarjetas deberan ir alojadas en racks, con guias y conectores que faciliten su
rapida sustitucion en caso de averia. Los reguladores deberan disponer de regletas de
conexion de cables para semaforos, detectores, transmision, alimentacion, etc., asi
como un enchufe para equipos de mantenimiento, fusibles y demas elementos de
proteccion. La totalidad de los elementos de regulacion y de control estaran ubicados
en el interior de un armario de dimensiones y accesos adecuados para el perfecto

manejo de cada uno de ellos.

Los reguladores locales deberan estar dotados de los drganos precisos para que,

sin modificacion alguna que represente gastos para el Ayuntamiento, puedan ser
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dirigidos por un sistema centralizado de control de programas predeterminados o
actuados por el propio trafico a través de un ordenador central, que reciba informacion
sobre el trafico que circula por la zona controlada, por medio de detectores, que seran
acoplables al sistema centralizado que existe en el area de este proyecto y coordinables

a los reguladores instalados en dicha area.

Los reguladores locales deberan estar basados en tecnologia de
microprocesadores, que incorporan al menos una CPU para el control logico del
funcionamiento del regulador. El regulador tendra capacidad para el control de un
determinado nimero de grupos semaforicos. La secuencia de colores de dichos grupos

no infringira lo establecido en las normas de circulacion vigentes.

Los reguladores locales deberan disponer de un sistema de conmutacion rapida

que permita en cualquier momento funcionar en una de las siguientes formas:

a) Coordinacion con sefal externa
b) Control centralizado
¢) Funcionamiento accionado por el trafico

d) Control manual

El regulador debera disponer de una prioridad en los modos de funcionamiento
que implicara una orden de atencién a los mismos, funcionando en cada instante el de
prioridad mas elevada de los solicitados. El cambio de modo de funcionamiento se
efectuara en base a las demandas externas o internas, de acuerdo con las prioridades
de los modos de funcionamiento. El cambio se efectuara siempre salvando los tiempos

de seguridad de las fases.

El regulador debera funcionar en base al plan de regulacion seleccionado por
orden externa llegada por los canales de comunicacion, recibiendo ademas por estos
canales la sefal de sincronismo que fija el instante de inicio del ciclo general de la
zona. Sobre esta sefal de sincronismo se establecera una demora igual al tiempo de
desfase especificado en el plan para iniciar la secuencia de fases del mismo. En caso de
que el funcionamiento sea totalmente accionado, se podra prescindir de la sehal de
sincronismo. El regulador dispondra de un sistema de adaptacion del desfase a la sefal
de sincronismo, que permita efectuar estos cambios en forma rapida pero

salvaguardando los tiempos minimos de las fases estables y de las fases de transicion.
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En el modo de funcionamiento en control centralizado el regulador estara
conectado a un equipo exterior del que recibira las érdenes de cambio de reparto, ciclo

y estructura. A su vez podra tener la posibilidad de enviar informacion al equipo central

Cuando el regulador funcione en control manual tendra dos niveles de control:

paso manual a intermitente y control manual de fases.

En el funcionamiento de paso manual a intermitente el regulador debera disponer
de un interruptor accesible sin abrir la puerta del armario, accionado por llave, para
introducir una orden manual de paso a intermitente, a la cual obedecera el regulador,
de acuerdo con sus prioridades, introduciendo un funcionamiento de ambar
intermitente en los semaforos de vehiculos, y apagando el resto de los semaforos. El

desactivado del interruptor permitira que el regulador vuelva al funcionamiento normal.

El control manual de fases sera un modulo opcional del regulador para
introduccion de érdenes con indicacion del funcionamiento del regulador. Estara situado
de forma que se pueda acceder al mismo sin abrir la puerta principal del armario y su

acceso se encontrara protegido adecuadamente mediante llave.

El regulador debera poder almacenar un minimo de ocho planes de regulacion que
podran ser seleccionados por 6rdenes a través de los canales de comunicacion. Cada uno
de los ocho planes de trafico estara compuesto por la seleccion de una de las
estructuras y la posibilidad de programacion de un tiempo de ciclo, reparto y desfase

diferentes para cada plan.

Los parametros de regulacion, ciclo, reparto y desfase deberan poderse programar
en segundos enteros, en pasos de un segundo obligatoriamente o en fracciones

decimales opcionalmente.

El ciclo podra programarse como minimo dentro del rango comprendido entre 40 y

150 segundos.

El regulador debera disponer de dos frecuencias de intermitencia, una de 60 y
otra no inferior a 80 encendidos por minuto, con una tolerancia de + 5%. La proporcion
entre el tiempo de encendido y de apagado debera ser del 50% con una tolerancia de +

5%. La proporcion entre el tiempo de encendido y de apagado debera ser del 50% con
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una tolerancia de + 5%. Esta proporcion podra modificarse cuando se utilicen lamparas

halégenas.

Las fases actuadas deberan disponer, al menos, de un tiempo de verde minimo, un
tiempo maximo alcanzable por extensiones y un tiempo de extension, programables

para cada fase.

Las secuencias de sefales en los semaforos seran todas aquellas que no

contradigan la legislacion vigente.
La secuencia de inicio de funcionamiento debera ser la siguiente:

a) Ambar intermitente, con duracion entre 3y 25 segundos.
b) Ambar fijo, con una duracién entre 3 y 25 segundos.
c) Todos los semaforos en rojo con una duracion entre 3 y 25 segundos.

d) Ciclo normal en fase principal garantizando el verde minimo.

La sefal que sigue al verde, el ambar, debe tener una duracion minima de tres

segundos.

Las tensiones de funcionamiento del sistema se atendran al Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

Los reguladores locales deberan admitir un error en la tension nominal de
acometida de + 10 por ciento y - 15 por ciento y deberan aceptar errores en la

frecuencia de la red de + 0,5%.

El cableado, conexiones de cables, conectores y terminales deberan calcularse

para soportar tensiones necesarias para su correcto funcionamiento.

En el disefio del regulador no se utilizaran materiales y componentes con una vida

inferior a 10 afos, excepcion hecha de los materiales fungibles.

Los circuitos de conexion de lamparas deberann tener una vida estimada de 5

millones de operaciones, llevando una carga de 3 A.

Los datos de configuracion (método de control y movimientos permitidos y no

permitidos) deberan inscribirse en memoria No Volatil.
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El correcto funcionamiento del sistema del microprocesador debera ser

supervisado por un dispositivo vigilante.

Como minimo debe existir un circuito de dispositivo vigilante en el regulador y

cuyo tiempo de actuacion no debe exceder de 500 milisegundos.

En caso de fallo o averia debera cortarse la salida de colores y poner los semaforos

en ambar intermitente, o en su defecto apagados, dejando constancia del hecho.

El equipo de regulacion debera estar equipado con un interruptor diferencial con
sensibilidad no inferior a 300 miliamperios, asi como un interruptor magnetotérmico, y
debera estar equipado con toma de tierra y todas las protecciones previstas por el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Debera disponer el regulador de las protecciones necesarias para filtrar las
posibles interferencias y ruidos de las lineas de alimentacion y de comunicaciones para
que no afecten al normal funcionamiento del regulador, aunque dichas interferencias

estén provocadas por fenomenos atmosféricos.

Las puertas del regulador y la del mando a mano (caso de existir), deberan ir
equipadas con un sistema de alarma que detecte su apertura provocando una alarma
visual o sonica en el propio regulador. Dicha alarma sera posible inhibirla mediante un

dispositivo accesible Unicamente desde el interior del armario.

Las entradas y salidas de comunicacion tendran un aislamiento eléctrico de al

menos dos kilovatios.

Los modulos del regulador deberan ir alojados en racks, con guias y conectores

que faciliten su rapida sustitucion en caso de averia.

Cada modulo de salida debera disponer entre 3 y 8 salidas, equipadas con un

borne, terminal o conector de salida para cada una de ellas.

La totalidad de los elementos de regulacion de control, deberan estar ubicados en
el interior de un armario de dimensiones y accesos adecuados para el perfecto manejo
de cada uno de ellos. Los armarios que contengan los equipos seran de construccion

robusta para soportar los malos tratos y permanencia en la intemperie.
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Las puertas deberan estar dotadas de juntas adecuadas para evitar la entrada de

agua en el interior del armario.

Los reguladores podran disponer de un sistema de ventilacion accionado por un
termostato para asegurar una temperatura interior no superior a la especificada de

cualquier elemento del equipo.

En su caso las entradas de aire iran provistas de filtros para evitar la entrada de

polvo al interior del armario.

El rango de temperaturas en el ambiente exterior soportables por el regulador sin

merma en sus posibilidades de funcionamiento, sera de -10°C hasta 50°C.

Los reguladores deberan disponer de regletas de conexién de cables para
semaforos, detectores, transmision, alimentacidon, etc. asi como un enchufe para

equipos de mantenimiento, fusibles y demas elementos de proteccion.

2.3.1-3. Caracteristicas de los Semdforos

Los semaforos podran ser de policarbonato o de fundicion especial de aluminio de
primera calidad, y deberan estar preparados para no ser atacados por el 6xido y los
agentes atmosféricos. Sus formas y dimensiones se ajustaran lo mas posible a los

instalados actualmente en la ciudad.

Los dispositivos de cierre deberan ser herméticos, y deberan estar dotados de
viseras de forma que bajo la accién de la luz del sol, no se produzcan imagenes
fantasmas. La parte inferior del semaforo que une a las columnas o soportes de
cualquier tipo, se realizara mediante un ajuste que impida la eventual rotacion del

semaforo.

Los sistemas reflectores deberan ser de metal especial pulimentado o de vidrio
plateado y resistiran satisfactoriamente la corrosion con reduccion minima de su factor
de reflexion. En el caso de las opticas de incandescencia, los sistemas deberan estar
disenados de forma que el filamento de las lamparas quede en el centro éptico del
sistema, a fin de obtener la maxima iluminacion posible, disponiendo de las necesarias
juntas de estanqueidad a fin de evitar la entrada de polvo y la consiguiente disminucion

de luminosidad.
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Las lentes y vidrio coloreados deberan tener un factor de absorcion lo mas bajo
posible, correspondiendo a los colores que se usan normalmente. Deberan ser de cristal

ranurado prismatico y con las siguientes dimensiones:

e Vehiculos autovia: 300 mm. &

e Vehiculo normal: 200 mm. &

e Repetidor vehiculos: 100 mm. &

e Peatones: Cuadrado de 200 mm. de lado, con silueta de peaton

e C(Ciclistas: 200 mm. &, con silueta de bicicleta

Las lampara/bombillas utilizadas en las oOpticas de incandescencia deberan ser
especiales para semaforos, capaces de soportar un numero elevado de apagados y
encendidos, y con una duracion de 8.000 horas. Las lamparas para semaforos halégenos
deberan tener una potencia de 50W y una tension de 12 V y las lamparas para semaforos
de incandescencia deberan tener una potencia de 70-100W, pudiendo ser de 25-30 W en

los repetidores y auxiliares.

En encendido de cada color debera ser visible en todas las condiciones a distancias

comprendidas entre 3 y 150 metros.

Los portalamparas deberan ser de la maxima calidad, de material resistente al
calor, disenados para que las lamparas de rosca normal queden en la posicion correcta y
con los dispositivos necesarios para que resulte imposible el aflojamiento mediante

vibraciones o sacudidas.

Las opticas para semaforos de LEDS deberan tener una visibilidad conforme a la

normativa en vigor.

Los mddulos para el semaforo de peatones que tenga la funcion de indicar el
tiempo restante de verde (temporizador) deberan estar comunicados con el regulador, y
deberan ser capaces de representar el tiempo de verde para peatones, adaptandolo en

los distintos ciclos del regulador, sin modificar el funcionamiento del mismo.

2.3.1-4. Caracteristicas de los Avisadores acusticos

Los avisadores-repetidores acusticos destinados a peatones con deficiencias
visuales deberan ser autoajustables, con reloj y deberan disponer de dos niveles sonoros

regulables en su intensidad.
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2.3.1-5. Caracteristicas de Bdculos y Columnas

Las formas y dimensiones de los baculos y columnas se ajustaran a los modelos
actuales en uso. Deberan estar construidos en tubo de acero y deberan tener el
momento de inercia y las caracteristicas constructivas necesarias para hacer frente sin
peligro de inestabilidad a las acciones naturales y externas a que puedan estar

sometidas entre ellas y el viento que se estimara una velocidad maxima de 144 Km. /h.

Las columnas deberan estar construidas con tubo de acero de 3,5 mm. de espesor
minimo, y dispondran de una base embellecedora de hierro fundido o aluminio, y en su
parte superior una corona fija, en la que se asentara la correspondiente a los

semaforos, de forma que la posicion de ésta no pueda modificarse accidentalmente.

Los baculos deberan ser de chapa de acero galvanizada de 4 mm. de espesor, de
seccion troncoconica con base y deberan tener 6 m. de altura y hasta 6,5 m. de brazo.
Deberan soportar el peso maximo de tres semaforos con tres focos y pantalla de
contraste, cada uno, en el extremo del brazo, sin que en ningin momento se rebase el

galibo minimo legal.

Los baculos y columnas deberan estar preparados para no ser afectados por el
oxido ni por los agentes atmosféricos, e iran equipados con dispositivos apropiados para
una facil conexion de toma de tierra segun las normas establecidas por los organismos

oficiales competentes y las compaiias suministradoras de energia eléctrica.

Los baculos y columnas deberan fijarse al suelo por medio de pernos de anclaje
embebidos en un dado de hormigon. Los baculos deberan tener puerta de registro en su

parte inferior.

Los elementos de sujecion deberan estar construidos en aluminio o fundiciéon de
hierro, tratados para no ser atacados por el 6xido y los agentes atmosféricos, y con la
robustez necesaria para soportar el peso de los semaforos a los acoplados. Estaran
provistos de los accesorios precisos para el facil y rapido montaje de los semaforos y

cumpliran con estética su funcion en cada caso concreto.

Los soportes para semaforos de peatones y ciclistas deberan ser los mismos que los

empleados para semaforos de vehiculos pero con un saliente maximo de 270 mm. Los
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asientos para semaforos repetidores de vehiculos o semaforos de peatones o ciclistas

cuando se acoplen a baculos o columnas deberan tener un saliente maximo de 150 mm.

2.3.2. Red de Comunicacion

Las comunicaciones entre las centrales y el servidor integrado en el Subsistema del
Centro de Control de Trafico, se realiza a través de una red de cables de fibra optica
monomodo EHI9E, con cajas de empalme estancas con los correspondientes puente-jumper de

fibra optica y latiguillos (pig-tail).

Los cables de comunicacion entre las Centrales y el Centro de Control de Trafico
discurren a través de las canalizaciones subterraneas que se indican en los planos del
proyecto, con arquetas de 40x40x60 cm, de 60x60x80 cm, y de 80x80x90 cm. En estas Ultimas

se alojan las cajas de empalme de fibra optica.

Las comunicaciones entre los Reguladores y las centrales de zona, se realiza a través de
cable de cobre telefénico de pares, armado y apantallado y/o de cables de fibra 6ptica
monomodo EH9E, con cajas de empalme estancas con el correspondiente puente-jumper de

fibra optica y latiguillos (pig-tail).

Los cables de comunicacion entre los Reguladores vy las centrales de zona discurren a
través de las canalizaciones subterraneas que se indican en los planos del proyecto, con
arquetas de 40x40x60 cm, de 60x60x80 cm.

Dentro de la red existen un total de tres seiales luminosas de trafico que advierten de
la presencia/situacion de semaforos. Dos de ellas estan alimentadas mediante lamparas de
incandescencia (cruce N° 134) y otra mediante Led en el acceso al sistema de acceso a zona

peatonal (cruce N° 217).

La ubicacion y disposicion de la red de comunicacion se detalla en los planos del

proyecto siendo las caracteristicas técnicas exigibles las que se describen a continuacion:

2.3.2-1. Caracteristicas de Canalizaciones, Arquetas y Cimentaciones

Las canalizaciones en aceras deberan construirse con uno o dos tubos de plastico

rigido (PVC) o flexible corrugado de doble pared con alma de polietileno de 110 mm. de
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diametro, a una profundidad minima de 400 mm protegidos con arena, segun se detalla
en los planos. En las canalizaciones que se realicen en aceras debera reponerse el
pavimento para restablecer las caracteristicas iniciales de las mismas y asegurando una
perfecta impermeabilidad en las juntas. En las aceras con pavimento original de asfalto
fundido, que tengan una anchura inferior a 3 m. podra ser necesario el levantamiento y
reposicion del asfalto fundido de toda la acera cuando los Técnicos Municipales lo

determinen siguiendo las normas establecidas a tal efecto por el Ayuntamiento.

En las aceras con asfalto fundido sera necesario, en todos los casos, el corte con
maquina cortadora de regata de los limites de demolicion y posterior reposicion de la

capa de asfalto fundido.

Las canalizaciones en calzadas deberan construirse con dos o tres tubos de
plastico rigido (PVC) o flexible corrugado de doble pared con alma de polietileno de 110
mm. de diametro, a una profundidad minima de 700 mm protegidos por una capa de
hormigon, HP-35, segln se detalla en los planos. La reposicion de las zanjas debera
realizarse restableciendo el pavimento de las calzadas a sus caracteristicas iniciales y

después de cortar los bordes de las mismas con maquina cortadora de regata.

Los tubos de plastico rigido deberan presentar una superficie interior lisa y
careceran de grietas o burbujas en las secciones transversales. Sometido a las pruebas
especificadas en la norma UNE 53.112, el tubo debera satisfacer las siguientes

condiciones:

e Estanquidad: A una presion de 6 kp/cm? durante 4 minutos no se producira

salida de agua.

e Resistencia a traccion: Deberan romper una carga unitaria igual o mayor de

450 kp/cm? y su alargamiento sera igual o superior al 80%.

e Resistencia al choque: Después de 90 impactos se admitiran las partidas con

10 6 menos roturas.

e Tension interna: La variacion en longitud no sera superior, en mas o menos
al 5%.
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Sometidos los tubos al aplastamiento transversal indicado en la norma UNE
7.199, a la temperatura de 20°C y a una velocidad de puesta en carga de 100 mm/min,
la carga correspondiente a una deformacion del 50% en el diametro no debera ser

inferior a 90 Kp.
La tuberia corrugada debera cumplir a las siguientes especificaciones:

e La tuberia sera de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior,
fabricada con polietileno de alta densidad. Llevaran incorporada una guia de
plastico para facilitar el pase de la guia final o de los cables. Las uniones se

realizaran mediante manguitos de union. Cumplira la Norma NF C 68.171.

e El polietileno de alta densidad debera cumplir las siguientes especificaciones:

o Peso especifico: 0.95 kg/dm?

o Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa

o Alargamiento a la rotura: 350%

o Mddulo de elasticidad: 800N/mm 2

o Resistencia a los productos quimicos: Segun Norma UNE 53.404
o Temperatura maxima de utilizacion: 60°C

e Las dimensiones y caracteristicas deberan ser las siguientes:

DN: Diametro nominal (mm) 110
DE: Diametro Exterior (mm) 110
DI: Diametro Interior (mm) 94,6
EA: Espesor Aparente (mm) 7,7
RA: Rigidez Anular (KN/m2) 51,89
RCP: Rigidez a corto plazo (KN/m?2) 6,49
RCP: Rigidez a largo plazo (KN/m2) 3,25
PT: Peso del tubo (kg/ml) 0,630
TUBO PE Compacto equivalente @ 105,7
Espesor 5,8
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Las arquetas de registro se dispondran en los puntos en que sean necesarias
derivaciones de cable y a intervalos convenientes en todas las canalizaciones, no

superando como norma general la distancia de 40 m entre arquetas.

Las dimensiones de las arquetas deberan ser de 40x40x60 cm, de 60x60x80 cm vy
de 80x80x80 cm (para fibra optica) con marco y tapas de fundicion dictil de la clase B-
125, siempre que las arquetas estén ubicadas en las aceras, y con las inscripciones
adecuadas que permitan su identificacion con el anagrama de “sefales de trafico” y
construidas sus paredes con hormigén o ladrillo ceramico. La union de los tubos con las
arquetas, asi como éstas deberan realizarse de modo que sea impermeable toda la red
de distribucion, y el fondo de las arquetas sera permeable para evitar inundaciones

totales en las mismas.

En la realizacion de zanjas la rotura del pavimento de la calzada o acera deberan
realizarse con compresor o con martillo rompedor, y la excavacion se realizara como

norma general a mano en cualquier clase de terreno.

Las cimentaciones para baculo y columnas deberan estar formadas por dados de
hormigén, del tipo HM-20, de dimensiones 80x80x90 cm y 50x50x65 cm
respectivamente, y con los correspondientes pernos de anclaje. Estas cimentaciones se
deberan realizarse previa demolicion y excavacion del pavimento de aceras y posterior

reposicion de éstas a sus caracteristicas iniciales.

Las cimentaciones para reguladores y cajas de acometidas deberan estar formadas
por dados de hormigdn, del tipo HM-20, de dimensiones 45x60x75 cm y 45x50x75 cm
respectivamente y con los correspondientes pernos de anclaje. Estas cimentaciones
deberan realizarse previa excavacion del pavimento de aceras y podran sobresalir hasta

20 cm del nivel de la acera.

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueologicos o de objetos,
se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion
Facultativa. Son propiedad de la Administracion todos los objetos encontrados en las
excavaciones y demoliciones practicadas en terrenos del Ayuntamiento, sin perjuicio de

los derechos que legalmente correspondan a terceros. El Adjudicatario esta obligado a
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advertir a su personal de los derechos de la Administracion sobre este extremo, siendo
responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar su

personal empleado en obra.

2.3.2-2. Caracteristicas de los Cables v Acometidas

Los cables a utilizar en las instalaciones deberan ser de fibra optica o cobre
electrolitico con aislamiento plastico del tipo manguera, de uno, dos, tres, o cuatro

conductores. Las secciones de los mismos seran variables segun su funcion:
e Cable de Fibra Optica: monomodo EH9E

e Cable normal: formado por un cable de cobre flexible sin estanar, con tension

nominal de 1 KV y seccién minima de 2,5 mm2.

e Cable de tierra: formado por cable eptafilar de cobre sin estafar y seccion

minima de 16 mm2.

e Cable de acometida: formado por cable flexible de cobre sin estanar, con

tension nominal de 1 KV y seccion minima de 6 mmz2.

e Cable de sincronismo: formado por cable de cobre telefénico de pares, armado

y apantallado y seccion minima de 0,9 mm. de &.

Las secciones de los cables deberan cumplir la condicion de que la caida de
tension maxima sera del 1% hasta el equipo de medida y del 3% hasta el Ultimo

receptor.

Las acometidas eléctricas deberan realizarse segun las normas de la compafia

suministradora de energia.

Los cables de conduccion eléctrica deberan discurrir por las canalizaciones y
galerias existentes, no debiendo existir puntos de empalme. Unicamente podran
realizarse empalmes dentro de los baculos, columnas, semaforos y equipos de control, y
con material adecuado y las debidas precauciones de seguridad, empleandose en cada
empalme cinta aislante, bornes de empalme, test de derivacion y alojandose estos
elementos, si se estimara necesario por la Direccion Facultativa municipal, dentro de

una caja estanca.
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Las tomas de tierra deberan estar constituidas por picas de hierro cobreado de 1,5
m. de longitud, situadas perpendicularmente en el fondo de la arqueta, conectandose

entre si todas las picas de un mismo cruce.

Los elementos que produzcan chispas de ruptura seran facilmente sustituibles y de

material resistente, como carbon u otro de similar calidad.

Los fusibles y elementos en los que puede formarse arco y chispas de ruptura,
deberan disponerse completamente aislados, a fin de evitar toda posible explosion por
contacto de gases de ciertas caracteristicas. Igualmente deberan tomarse las
precauciones necesarias en arquetas y canalizaciones, siendo el adjudicatario el Unico

responsable de las explosiones que puedan producirse.

Cuando los extremos de los conductores conectados a un aparato cualquiera se
estropeen, en lugar de reponer todo el conductor se empalmara la longitud precisa por

medio de soldadura sin acido, o mediante manguito a presion.

Las conexiones se haran con doble arandela entre las que quedaran presionados

los terminales.

Los materiales aislados y su instalacion deberan cumplir las normas y condiciones
establecidas sobre baja tension, prescripciones en las tomas de tierra y demas,
establecidas por los organismos oficiales competentes y companias suministradoras de

energia eléctrica.

Las senales luminosas deberan tomar su corriente de las redes que se ordene en
cada caso e iran provistas de contadores, cuando asi se exija para las acometidas. En

todos los casos se deberan tener en cuenta las especificaciones del vigente R.E. de B.T.

Como medida primera y primordial de seguridad, todos los elementos metalicos
integrados en la instalacion que no deban hallarse bajo tension estaran conectados a

tierra.

Todos los materiales deberan ser de material incombustible y deberan ser de
marcas acreditadas, que aseguren su perfecto funcionamiento y cumplan lo especificado

por el R.E. de B.T. y las prescripciones de la Compaiia Suministradora.
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2.3.3. Espiras, Aforadores, y Reconocimiento de Matriculas

Espiras:

Dentro de las intersecciones reguladas existentes en el nlcleo urbano de la ciudad
de Valladolid hay instalados 276 puntos de medida (301 contando los puntos de medida
virtuales) con aproximadamente 500 espiras, que detectan el paso de los vehiculos por

variacion de la masa magnética sobre el lazo.

Las espiras estan conectadas a un Detector que las alimente a alta frecuencia,
recibe la sefal, y establezca las logicas de salida. La informacion sobre el nUmero de
vehiculos que pasan por cada punto de control es transmitida a través de la red de

comunicacion al Subsistema del Centro de Control de Trafico.
Aforadores:
El sistema dispone en la actualidad de 2 equipos aforadores portatiles de tubos.

El sistema también dispone 2 aforadores portatiles de espiras que pueden rotar
entre 7 estaciones de toma de datos preparadas para ello, situadas en los siguientes

puntos:

e Ctra. Segovia, frente Poligono San Cristobal.

e Ctra. Madrid, frente Colegio San Agustin

e Avda. Zamora (Puente Hispanidad)

e Calle Padre José Acosta (frente Ferial/Estadio)

e Ctra. Soria (frente gasolinera-Poligono San Cristobal)
e Ronda Norte (frente a factoria Michelin)

e Avda. Burgos (frente a concesionario Mercedes Benz)
Reconocimiento de Matriculas:

El Ayuntamiento de Valladolid dispone ademas de 4 camaras para el
reconocimiento de matriculas en entornos de baja velocidad (control de accesos,
aparcamientos, areas restringidas al trafico). Se trata de camaras inteligentes modelo
Stare-RM VEGA-LS de alta resolucion, capaces de capturar matriculas a una distancia de

hasta 8,5 metros.

Pagina 40



PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad 2
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

Las caracteristicas técnicas exigibles a los detectores y reconocedores de matriculas

son las que se describen a continuacion:

2.3.3-1. Caracteristicas de los Detectores y Reconocedores de Matriculas

Detectores:

e Los detectores de vehiculos que se instalen deberan ser de bucle inductivo,
basados en la perturbacion de un campo magnético producido en una
espira por la presencia de la masa metalica de un vehiculo cuando éste
pasa por encima del detector.

e La profundidad de ranura en el pavimento debera ser la conveniente en
cada carril y las dimensiones de la espira se adaptaran a los carriles de
circulacion o anchura del acceso en cada caso particular. Los puntos de
medida deberan disponer de oscilador, detector propiamente dicho,
amplificador y bloque de salida y su sensibilidad podra ajustarse entre una

décima y dos por ciento de variaciones.

Reconocedores: Deberan ser de camaras inteligentes de alta resolucion, capaces
de capturar matriculas a una distancia de hasta 8,5 metros. Los elementos funcionales

que deberan integrar estos equipos seran los siguientes:

e Camara monocromo de alta resolucion (5 MP) para el reconocimiento
automatico de matriculas
e Analizador OCR.

¢ Iluminador Inteligente infrarrojo sincronizado con la captura.

ARTICULO 2.4. SUBSISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
(CCTV)

El sistema del Circuito Cerrado de Television (CCTV) compuesto por los siguientes

equipos o elementos:
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¢31 Conjuntos de camaras de television de color, con carcasa climatizada para
intemperie, objetivo zoom motorizado y posicionador panoramico motorizado,

instaladas en las ubicaciones que se indican en los planos del proyecto.

*31 Armarios a pie de camara conteniendo los equipos optoeléctricos y dispositivos de

control de camara.
¢ 31 Columnas para soporte de camaras de television, de 15 o de 20 m. de altura.
¢ 31 Equipo transmisor de datos de video/receptor de telemando a pie de camara.
¢ 31 Equipo receptor de video/emisor de telemando en el Centro de Control de Trafico.

1 Armario rack instalado en el centro de control, conteniendo 1 repartidor de fibra
optica, 10 puentes de fibra éptica, 1 matriz de conmutacion de video 16E/8S, y 1

regletero de bornas y protecciones.

o1 Soporte rack con 2 bastidores, conteniendo receptores de video-transmisores de

telemando.
¢ 1 Puesto de operacion del sistema.
¢ 1 Software de gestion del sistema CCTV mediante PC.

e Panel de visualizacion, tipo Videowall

La red de comunicaciones entre 31 de las camaras y el Subsistema del Centro de
Control de Trafico esta constituida por una red de cables de fibra optica monomodo EH9E,
con cajas de empalme estancas, con el correspondiente puente-jumper de fibra oOptica y

latiguillos (pig-tail).

Los cables de comunicaciones entre las camaras y el Subsistema del Centro de Control
de Trafico discurren a través de las canalizaciones subterraneas que se indican en los planos
del proyecto, con arquetas de 40x40x60 cm, de 60x60x80 cm y de 80x80x80 cm. En estas

Ultimas se alojan las cajas de empalme de fibra dptica.

La ubicacion de las camaras de tv se detalla en los planos del proyecto.
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2.4.1.Camaras de Control de Trafico

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro del sistema de

camaras de control de trafico se describen a continuacion:

2.4.1-1. Caracteristicas de los Postes para TV

Los postes o columnas deberan ser de 15 o 20 metros de altura. Deberan estar
calculados para soportar vientos racheados de hasta 150 Km/H. El movimiento de la
camara soportada no debera ser superior al que ya no permite una vision correcta de la
imagen sobre el monitor, con movimientos superiores a un centimetro en la pantalla de

un monitor de 17".

Los materiales empleados deberan estar protegidos adecuadamente contra la

corrosion.

2.4.1-2. Caracteristicas de los Soporte para cadmara de TV

El soporte panoramico, para camaras moviles, debera permitir una panoramica de
355 grados en giro horizontal y 180 grados en giro vertical y ambos movimientos

deberan ser accionados por control remoto.

Los materiales empleados y su ejecucidbn mecanica, deberan acoplar
perfectamente por una parte al poste sustentador y por la otra a la camara y carcasa de
proteccion, empleandose las piezas de acoplamiento necesarias que se consideraran

incluidas en su conjunto.

El sistema de fijacion del soporte debera ser autobloqueante y ademas se instalara
una cadena o cable de fijacion para mas seguridad de los elementos mdviles respecto a

un punto fijo del poste.

Las camaras de TV deberan poder montarse también, cuando asi se ordene, sobre
soportes fijos ajustables, en el momento de su montaje, tanto vertical como

horizontalmente.

2.4.1-3. Caracteristicas de los Carcasa estanca para cdmara

La carcasa estanca debera proteger el sistema electronico de la camara y a su

optica de la intemperie. Permitira en todo momento una vision clara y por lo tanto la
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parte frontal transparente sera auto limpiante o ira provista de un sistema de limpieza
eficaz que asegure una perfecta vision. Poseera un sistema termostatico de regulacion
de temperatura. Se puede admitir que la carcasa estanca y la camara puedan formar un

conjunto indivisible.

2.4.1-4. Caracteristicas de los Camaras de TV

Las camaras actualmente instaladas son analdgicas las nuevas camaras a instalar,
deberan ser de color, digitales o analdgicas, en todo momento compatibles con la

matriz de video existente.

Las camaras deberan funcionar correctamente tanto de dia como de noche,
estando protegidas automaticamente contra excesos de iluminacion debidos al
alumbrado publico o automdviles. Deberan estar equipadas con objetivos fijos con un
angulo de vision que resulte conveniente segun el area de vision a cubrir en cada caso y
en relacién con el tamano del sensor de la camara. La camara movil debera estar
provista de un objetivo zoom motorizado adecuado a la distancia de la visual de

observacion en cada caso.

Las camaras deberan disponer de:

Facil puesta a punto.

Posibilidades de puesta a punto:
o En la propia camara.
o A través de la matriz de control de video.
o través de un PC con programa especial.
e Seleccion totalmente automatica.
e Ajustes y puesta a punto compatibles con otras camaras.

e Proteccion para instalacion a la intemperie.

2.4.2. Panel de Visualizacion-Videowall

El Centro de Operaciones dispone de un Sistema de Visualizacion para la monitorizacion
y control de las 31 camaras de trafico instaladas en puntos estratégicos de la ciudad de

Valladolid. Este sistema consta de los siguientes elementos:

e LCD Wall
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e Controlador NPX 4804
e Software de control Eyecon

e Estructura de fijacion

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro del Videowall se

describen a continuacion:

2.4.2-1. Caracteristicas del panel Videowall

LCD Wall:

e El sistema de visualizacion de imagenes debera estar formado por 10 monitores
LCD de 55 pulgadas dispuestos en una configuracion 5x2 (5 columnas x 2 filas). La
resolucion de cada uno de estos monitores debera ser al menos de 1920 x 1080 (full
HD). El sistema completo debera ofrecer al menos una superficie total de
visualizacion de 6080 mm de ancho x 1374 mm de alto, debiendo ser al menos la

resolucion total del panel de 9.600 x 2.160 pixeles.

Controlador:

e La solucion de Visualizacion debera disponer de un Unico sistema de control con
redundancia y gestion de los graficos y sefales a presentar en el Panel de
Visualizacion. Este sistema de control debera ser versatil y redundante, permitiendo
manejar la totalidad de los modulos de forma conjunta y trabajar con el Panel de
Visualizacion como una superficie Unica independientemente de la configuracion de
los modulos que lo componen. Mediante el controlador debera generarse un
escritorio MS Windows, o similar, extendido al total de la superficie y resolucion
total del panel, permitiendo asi presentar diversas aplicaciones informaticas como si
se tratara de un PC convencional.

e El sistema de control debera estar conectado a la red local y a las pantallas del
Panel de Visualizacién. De igual manera, a este controlador le deberan llegar todas
las senales de video gestionandose qué ventanas de video y datos se deberan

visualizarse en cada momento en el Panel de Visualizacion.

Software de Control:
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e El sistema debera incluir el software de gestion que facilita la configuracion,
operacion y mantenimiento del Sistema de Visualizacion. El software debera estar
basado en una arquitectura cliente/servidor que posibilite el control remoto de la
configuracion de las sefales a presentar en el Sistema de Visualizacion, asi como las
labores de mantenimiento y configuracion.

e Entre las funcionalidades que debera ofrecer este software se incluye la
posibilidad de eliminar senales o informacion presente, agregar nuevas fuentes,
desplazar o modificar las existentes de forma simultanea, en tiempo real y sin

ningun tipo de interferencia entre puestos.
Estructura de Fijacion:

La estructura necesaria para albergar el Panel de Visualizacion LCD debera tener

las siguientes caracteristicas:
e Soporte para pantallas de visualizacion desmontable y ampliable.
e Tamafno minimo de pantallas 40”. Tamano maximo de pantallas 55”.

e Fijacion de Pantallas por medio de barras de cuelgue.

e Barras horizontales de la estructura en hierro. Barras verticales en
aluminio.

e Regulacion horizontal y vertical para perfecto ajuste de la pantalla

2.4.3. Red de Comunicacion

Las comunicaciones entre las camaras de Tv y el servidor integrado en el Subsistema
del Centro de Control de Trafico, se realizan a través de una red de cables de fibra optica
monomodo EH9E, con cajas de empalme estancas con el correspondiente puente-jumper de

fibra optica y latiguillos (pig-tail), y multicanales.

Los cables de comunicacion entre camaras de Tv y el servidor integrado en el
Subsistema del Centro de Control de Trafico discurren a través de las canalizaciones
subterraneas que se indican en los planos del proyecto, con arquetas de 40x40x60 cm, de
60x60x80 cm, y de 80x80x90 cm. En estas Ultimas se alojan las cajas de empalme de fibra

optica.
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Actualmente hay instalados dos multicanales, uno en el paseo de Zorrilla frente al
centro comercial VallSur (cruce N° 803) y otro en el paseo del Arco de Ladrillo esquina calle
de La Transicion (cruce N° 415). En el paseo del Hospital Militar esquina con el paseo del Arco
de Ladrillo existe un nodo de comunicacion intermedio (Multicanal de Datos) estando
previsto un nuevo nodo en el paseo de Zorrilla esquina calle de la Hipica. El sistema instalado

actualmente es el MDV-2007, con tarjetas emisoras y receptoras LFM - 21 y PFM - 21.

En la sala de control estan instalados 2 videograbadores de 16 entradas, que permiten el

almacenamiento y disposicion de las imagenes obtenidas por las 31 camaras de trafico

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro de esta red de

comunicacion se describen a continuacion:

2.4.3-1. Caracteristicas de los cables de Fibra Optica

Debera ser cable un armado con fleje de acero y doble cubierta de polietileno
que proporcione al cable gran resistencia al aplastamiento y proteccion contra

roedores.
Construccion

e Nucleo resistente central dieléctrico.

e Tubos holgados (conteniendo las fibras opticas monomodo) dispuestos
alrededor del nlcleo central.

e Elementos absorbentes de la humedad alrededor de los tubos.
e Cubierta Interior de Polietileno.

e Cinta corrugada de Acero.

o Cubierta exterior de polietileno.

Caracteristicas

e Estructura: Holgada
e Tipo de fibra. Monomodo

o NUmero de tubos: 6
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e Diametro Exterior: 14,2 mm
e Peso: 200 kg/km
e Resistencia a la traccion: 2700 N

e Aplastamiento: 3500N /100 mm

2.4.3-2. Caracteristicas de los Multicanales Digitales

El sistema debera ser capaz de integrar la transmision de video, audio, datos y
Red Ethernet por una sola fibra monomodo. Se debe basar en la
implementacion de una red ATM de 1,2 Gb de capacidad entre sus diferentes
puntos para el transporte de las senales de video, Ethernet, sefales de control
de telemando de las camaras, audio y senales auxiliares.

El sistema debe tener una capacidad 1024 senales de video de las cuales 96 se
podran visionar de forma simultanea en tiempo real.

Bebe ser posible ademas implementar una Matriz Virtual para que en un mismo
receptor se puedan visualizar todas las sefales de video que circulen por la red

ATM en ese momento.

Caracteristicas Generales que debera disponer:

Transmision de sefnales de video por una uUnica fibra monomodo 1310nm y
1550nm.

Transmision digital de la imagen de 1024 sefales de camaras.

Distancia maxima entre equipos sin repetidores 75 Km. Sin limite de repetidores
(la senal digital no se degrada en cada repeticion)

Senal de video comprimida. Formato compresion sefal de video (JPEG2000).
Matriz virtual 1024 camaras posibles en 96 salidas de video en tiempo real. Un
solo receptor podemos visualizar todas las camaras que circulan por la fibra en

ese punto.

Alta modularidad en cualquier punto de la instalacion podemos insertar o extraer
camaras.

2 puertos RS232 bidireccionales entre puntos implementados en Tarjeta
Laser/Pin.
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Tarjeta Emisor Laser Video:

Esta tarjeta debera convertir las senales digitales del bastidor en senales para
emitir por fibra optica.
Debera disponer de 4 Puertos Ethernet Auto 100Mbps/10Mbps (Half-Duples)

20Mbps (Full-Duples) y las conexiones necesarias.

Tarjeta Receptor Laser Video:

Esta tarjeta debera convertir las sefales provenientes de la fibra dptica en
sefales digitales para procesar por el bastidor y el resto de las tarjetas.
Debera disponer de 4 Puertos Ethernet Auto 100Mbps/10Mbps (Half-Duples)

20Mbps (Full-Duples) y las conexiones necesarias

Tarjeta Entrada de Video:

Esta tarjeta debera convertir la sefal de video analdgica de la entrada IN en una
senal digital CCIR-656 de 16bit. Una vez digitalizada, la sefal se comprimira con
formato JPG2000 para poder transmitirla en la capa ATM hacia el bastidor y por
ATM- Stream de video Ethernet simultaneamente.

Esta tarjeta codificadora (codec) debera tener la posibilidad de generar un
Stream de video a la vez que simultaneamente sigue funcionado como
codificadora de atm. El Stream generado se debera poder configurar para que el
modo de transmision aproveche las ventajas del modo Multicast.

Debera disponer de Seial Entrada video Compuesto y las conexiones necesarias

Tarjeta Salida de video:

Esta tarjeta debera convertir la seial de video digital comprimida de la capa
ATM en una sefal de video analdgica banda base en las salidas OUT para poderla
ver en cualquier visualizador o monitor.

Ademas debera tener la posibilidad de funcionar como una matriz virtual.
Mediante comandos Ethernet o comandos serie se puede enlazar cualquier codec
que tengamos en la red o en la trama ATM con nuestro decodec pudiendo
visualizar las diferentes senales

Debera disponer de Sefal Salida video Compuesto y las conexiones necesarias
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2.4.3-3. Caracteristicas de los Videograbadores

Los videograbadores deberan disponer al menos de 16 entradas, que permitan
durante 7-14 dias el almacenamiento y disposicion, con calidad adecuada, de las
imagenes obtenidas por las la totalidad de camaras de trafico a las que estén

conectados.

2.4.4.Camaras de Video vigilancia

Dentro de los sistemas de video vigilancia municipales, los situados en la plaza de las
Ciudades Hermanas y en la plaza del Milenio pertenecen al CCTV. Estas dos zonas disponen de
un total de 8 camaras Domo, conectadas por fibra a 6ptica con el CCT y un sistema propio de

grabacion y monitorizacion.

En la sala de control estan instalados 2 videograbadores de 8 y 4 entradas, que permiten
el almacenamiento y disposicion de las imagenes obtenidas por las camaras de video

vigilancia.

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro de esta red de

video vigilancia se describen a continuacion:

2.4.4-1. Caracteristicas de las Cdmaras de video vigilancia

Deberan ser camaras tipo Domo con zoom Optico hasta 26x, conmutacion

dia/noche y salida de video compuesto.

2.4.4-2. Caracteristicas de Postes para Cdmaras de video vigilancia

Los postes o columnas deberan ser de 8 metros de altura. Deberan estar
calculados para soportar vientos racheados de hasta 150 Km/H. El movimiento de la
camara soportada no debera ser superior al que ya no permite una vision correcta de la
imagen sobre el monitor, con movimientos superiores a un centimetro en la pantalla de

un monitor de 17".

Los materiales empleados deberan estar protegidos adecuadamente contra la
corrosion. Tanto el poste como su cimentacion deberan atenerse a proyecto aporte,

firmado por técnico competente.
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2.4.4-3. Caracteristicas de los Videograbadores

Los videograbadores deberan disponer al menos de 4 entradas, que permitan
durante 7-14 dias el almacenamiento y disposicion, con calidad adecuada, de las
imagenes obtenidas por las la totalidad de camaras de videovigilancia a las que estén

conectados.

ARTICULO 2.5.SUBSISTEMA DE CONTROL DE VELOCIDAD Y
SEMAFORO ROJO (CVSR)

El Subsistema Centralizado de Control de Velocidad y Semaforo en Rojo esta
compuesto en la actualidad por 12 cabinas para la ubicacion de cinemdémetros, 6
cinemoémetros de control de velocidad, 7 dispositivos de control de semaforo rojo, un
dispositivo de control de semaforo en rojo portatil/movil y la red de comunicacion entre estos

y el Subsistema del Centro de Control de Trafico:

2.5.1. Control de Velocidad

Cabinas: En el momento actual hay instaladas 12 cabinas preparadas para contener
cinemémetros fijos sin operador de la Marca Gatso/DRCS, en la ubicacion que se detalla en

los planos del proyecto y que se describen a continuacion:

C/ Ciudad de la Habana, 33

Ps/ Isabel la Catolica, 25

Ps/ Zorrilla, 49

Ps/ Hospital Militar (antigua C/ Garcia Morato), 22
C/ Rondilla de Santa Teresa, 22

Av/ Salamanca, 68

Paseo Arco de Ladrillo, 81

0 N o U AW N =

Avenida de Burgos, 35
9. Avenida de Santander, 8
10. Canada Real, 164

11. C/ Doctor Villacian, 11

12. C/ Monasterio San Lorenzo del Escorial, 1
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Cinemometros: En el momento actual se dispone de 6 cinemémetro-radars de la Marca
Gatso/DRCS, que se pueden ubicar en las diversas cabinas para medir la velocidad

instantanea de los vehiculos de forma manual o automatica.

El cinemometro-radar funciona segln el principio Doppler y obtiene una o dos imagenes
del vehiculo indicando la velocidad solamente en el caso que no exista duda alguna de su
exactitud. En dicha imagen se puede apreciar correctamente sin lugar a dudas la placa de
identificacion del vehiculo. La evidencia de esta medicion queda reflejada en una fotografia
digital que se almacena en el disco duro de la unidad central del equipo conjuntamente con

los datos tomados en el proceso de la medicion.

Cinemometros multicarril: A muy corto plazo esta prevista la instalacion de 5 nuevos
puntos de control fijos con capacidad para la ubicacion de un cinemémetro radar multicarril.
Esto llevara la incorporacion de 3 nuevos cinemoémetros de la Marca Tradesegur con la
capacidad de distincion del carril del infractor, permitiendo el control simultaneo de un
minimo de 4 carriles (dos por sentido de circulacion) y la instalacion de 5 cabinas preparadas

para los mismos.

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro de este sistema

se describen a continuacion:

2.5.1-1. Caracteristicas de los equipos de control de velocidad

Los equipos de control de velocidad deberan estar dotados de los drganos precisos
para que, sin modificacion alguna que represente gastos para el Ayuntamiento, puedan

ser utilizados dentro del sistema actualmente existente.

Los equipos de control de velocidad deberan disponer de las caracteristicas
técnicas exigidas para obtener los correspondientes ensayos de verificacion del Centro

Espanol de Metrologia

El cinemometro-radar debera segun el principio Doppler y poder obtener una o dos
imagenes del vehiculo indicando la velocidad solamente en el caso que no exista duda
alguna de su exactitud. En dicha imagen se debera poder apreciar correctamente sin

lugar a dudas la placa de identificacion del vehiculo. Un controlador debera verifica las
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sefales Doppler producidas por el rebote de otra sefal emitida por la antena del equipo
contra el vehiculo en movimiento. La evidencia de esta medicion debera quedar
reflejada en una fotografia digital que se almacene en el disco duro de la unidad
central del equipo conjuntamente con los datos tomados en el proceso de la medicion:
hora, fecha, velocidad, nimero de fotografia, ubicacion, niUmero de serie del radar,
etc. La capacidad es de entre 20000 y 70000 infracciones. La imagen digital y los datos
de la medicion deberan ser procesados y verificados a través de un algoritmo de
verificacion de redundancia ciclica, por el propio computador de la camara digital,
creando como resultado un fichero nuevo con toda esta informacion. Todos los datos de
medicion deberan almacenarse en un fichero de formato propietario con encriptacion
AES (Estandar Avanzado de Encriptado) de 256 bits, cuya clave aleatoria elegida es
cifrada y descifrada a su vez por el algoritmo de autenticacion RSA (Algoritmo de Rivest,

Shamir y Adelman) de clave pulblica y privada de 1024 bits.

El sistema debera ser capaz de medir hasta 3 carriles, con las siguientes

caracteristicas de la antena y camara:

e Angulo de medicion radar 20° lateral calzada
e Ancho lébulo de medicion 5°
e Angulo camara (segun lente):16° horizontal, 10° vertical (lente 50mm)

e 26° horizontal, 20° vertical (lente 25 mm)

Cabina:

e Las cabinas anti vandalicas deberan estar construidas en acero inoxidable
y con sistema anti vandalico de rejillas de ventilacion. Cristal blindado de
12 mm de espesor para unidad de camara y flash. Cerradura de alta
seguridad con cierre automatico, 2 puntos de enclavamiento y bisagras

internas.

e La alimentacion del sistema debera estar entre 90 y 264 VAC construido
segln Reglamento Electrotécnico de Baja Tension vigente. La fuente
debera disponer de un interruptor digital programable para programar las

horas de funcionamiento.
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e Las cabinas deberan estar dotadas de un sistema de deteccion de puerta
abierta que, en caso de apertura se genera una alarma si no se introduce
un cddigo pin adecuado en menos de un tiempo establecido, todo ello con

el fin de evitar la manipulacion del equipo no autorizada.

e La cabina debera incorporar unas bandejas de separacién con guias
graduadas para la regulacion en altura y alojamiento de las diferentes

unidades que conforman el cinemometro-radar.

e La cabina debera disponer de elementos necesarios para el alojamiento y

fijacion del cinemémetro, es decir:

» Unidad fotografica digital

» Unidad de manejo y control

» Unidad de control de proceso
» Unidad antena radar

» Fuente de Alimentacion

e Los soportes sobre los que descansaran las diferentes unidades del sistema
deberan ser auto-orientables a fin de graduar convenientemente los

diferentes angulos de medida y toma fotografica.

e La cabina debera disponer de todo el cableado necesario para su
funcionamiento y una fuente de alimentacion de entre 90 y 264 VAC con
salida a 12 VDC, para suministro de energia al sistema radar y al flash,
incluido cargadores, acumuladores de carga y bateria con alimentacion de

emergencia.

e A fin de mantener una temperatura estable que permita el normal y
correcto funcionamiento del sistema dentro de la gama de temperatura de
-20 +60 °C, la cabina debera estar dotada de los elementos necesarios para

refrigeracion y/o calefaccion de la misma.

e La cabina debera ir montada en un poste especial con brazo deslizante en

vertical con el fin de facilitar la realizacion de tareas de mantenimiento.
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La unidad de Flash debera estar integrada en la cabina junto con los demas
componentes. Su alimentacion es a 230 VAC (opcional 120 VAC). La

potencia luminica se podra regular, estando en el rango de 3,1 a 7,3 Ws.

Unidad de Antena Radar:

La antena debera quedar totalmente oculta dentro del habitaculo de la
cabina, orientada de manera que el angulo de medicion sea el especificado
para obtener las mediciones correctas. Debera ser una unidad totalmente

estanca al polvo y humedad ambiental.

La sonda solo debera realziar mediciones en el lobulo principal y su
frecuencia de emision es de 24 125 Ghz + 25 MHz con una amplitud vertical

de 22°, horizontal de 5° y una potencia de 15 mW maximo.

Unidad Central de Proceso:

La senal Doppler producida por el rebote de la sehal de la antena del radar
sobre un vehiculo debera ser conducida a la unidad central de proceso
donde se analice y se determine mediante un sencillo proceso la velocidad

y sentido del vehiculo.

La unidad ademas se debera encargarse de almacenar los datos e imagenes
de las infracciones en su disco duro y de gestionar las comunicaciones con

la red externa.

Unidad de Mando:

El aparato de mando debera controlar todas las funciones y parametros del
sistema. Todos los comandos que se transmiten a través de la unidad de
mando son recibidos por la unidad central de proceso y transmitidos a los
restantes puntos del sistema donde se almacenan los ajustes.

Del mismo modo y reciprocamente la unidad central de proceso debera
recibir todas las informaciones de los sistemas periféricos y los transmite a
la unidad de mando, entre ellas el sentido y la velocidad medidos, los

diferentes ajustes, estadisticas, etc.
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A través de esta unidad se debera poder modificar los parametros
principales del sistema tales como: sentido de la medicion, limites de la
medicion, diferencia entre turismos y camiones, actualizaciéon de fecha y

hora, introduccion de textos informativos, etc.

Unidad Fotografica Digital:

La unidad digital debera ser esencialmente en una camara digital de
1200x1600 pixels, asi como un sensor de imagen CCD, que se comunique
con la unidad central de proceso para enviar las imagenes captadas y
recibir las 6rdenes de disparo.

La camara, tras recibir la orden de disparo, debera realizar una fotografia,
adjunta los datos procedentes de la unidad central entre los que estén la
velocidad, y los debera envair en archivos propietarios para que la unidad
central los codifique y almacene en su disco duro.

La unidad de camara digital debera poder disponer de lentes tanto de 50

mm como de 25 mm.

Certificaciones e integracion:

El sistema radar debera disponer las siguientes certificaciones:

Certificado de examen de modelo expedido por el Centro Espanol de
Metrologia.

Certificado de software de modelo expedido por el Centro Espanol de
Metrologia.

Certificado de conformidad de puesta en mercado por cumplimiento de
normativa de emisiones radioeléctricas, expedido por el Ministerio de
Industria.

Marcado CE del sistema radar.

Para la puesta en funcionamiento del sistema radar se debera presentar asimismo:

Informe de verificacion de producto parcial, informe de verificacion de
producto después de instalacion y certificado de conformidad con el
modelo basado en la verificacion del producto, todos ellos expedidos por el

Centro Espanol de Metrologia.
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e En caso de elemento con tecnoldgica y uso diferente a los existentes, se
debera impartir un curso de operacion y manejo del sistema radar

suministrado, a cargo de personal debidamente autorizado.

2.5.1-2. Caracteristicas de los equipos de control de velocidad multicarril

El equipo de control de velocidad (Radar multicarril) debera un dispositivo capaz
de detectar la presencia de los vehiculos que circulan por el area de control, distinguir
el carril por el que circulan y medir con precision la velocidad de cada uno de estos
vehiculos, haciendo disparar ademas su camara fotografica en caso de que la velocidad
medida sobrepase un limite preestablecido, de tal manera que la imagen del vehiculo
en ese instante, junto con la medicidén de velocidad y otros datos relevantes, queden
registrados en un formato de archivo digital encriptado y a prueba de falsificaciones. La
mision del dispositivo Radar debera ser por tanto identificar con absoluta fiabilidad las
posibles infracciones de velocidad y documentarlas de una manera detallada y segura,
para poder proceder posteriormente a aplicar la correspondiente sancion administrativa

al infractor.

Todo el conjunto radar debera estar disefado para facilitar los cambios de

ubicacion entre distintas cabinas, sin necesidad de trasladar elementos adicionales.

Los equipos de control de velocidad deberan estar dotados de los drganos precisos
para que, sin modificacion alguna que represente gastos para el Ayuntamiento, puedan

ser utilizados dentro del sistema actualmente existente.

Los equipos de control de velocidad deberan disponer de las caracteristicas
técnicas exigidas para obtener los correspondientes ensayos de verificacion del Centro

Espanol de Metrologia
El cinemdmetro radar multicarril debera poder realizar las siguientes funciones:

e Detectar la presencia de los vehiculos que atraviesan el haz de radiacion
que cubre los carriles de circulacion objeto de control. El sistema sera

capaz de medir un minimo de 4 carriles (dos por sentido de circulacion).
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Medir las velocidades de cada uno de los vehiculos en circulacion
detectados, en base a la frecuencia de las ondas recibidas en la antena de
radar.

Determinar e identificara el carril por el que circula el vehiculo objeto de
la medicion, incluso si aparece mas de un vehiculo en la evidencia
fotografica y lo mostrara en la barra de datos impresa en el fotograma.
Sera capaz de identificar vehiculos circulando en sentidos de circulacion
contrarios de menara simultanea

Identificar sin lugar a dudas el equipo que realiza la medicién, sin que sea
posible modificar dicha identificacion (fijada univocamente desde fabrica).
Identificar la fecha y hora de la infraccion, con las garantias de no
modificacion establecidas por la normativa vigente, asi como el lugar de la
medicion en base a los datos identificativos introducidos por el usuario del
sistema.

Activar automaticamente la camara en caso de que la velocidad medida
supere un valor predeterminado por el usuario para ese tipo de vehiculo y
en esa ubicacion.

Dar la posibilidad de activar automaticamente la camara con un segundo
disparo realizado bien a un tiempo predeterminado por el usuario, o bien a
una distancia prefijada por el usuario.

Registrar la evidencia fotografica en formato digital encriptado a prueba
de falsificaciones, que incluya ademas todos aquellos metadatos
identificativos de la infraccion.

Contar y representar ordenadamente en forma estadistica el nimero total
de vehiculos detectados e indicara también cuantos de estos cometieron

una infraccion.

Antena de radar:

Su mision debera detectar la presencia de los vehiculos que transcurren
por el area de control, distinguir en qué sentido de circulacion se traslada
cada vehiculo y medir, en base a los valores de frecuencia recibidos en el
sensor, la velocidad de cada vehiculo con la mas alta precision y fiabilidad.

El sensor radar debera estar basado en tecnologia doppler de microonda
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para medicion de velocidades y distancias, con tecnologia para
discriminacion e identificacion de carriles.

La antena debera quedar totalmente oculta dentro del habitaculo de la
cabina, orientada de manera que el angulo de medicion sea el especificado
para obtener las mediciones correctas.

Todos los valores y resultados deberan ser transferidos a la unidad

procesadora para su registro y procesamiento.

Unidad de control, procesadora y fotografica:

La unidad de control o mando debera controlar todas las funciones y
parametros del sistema. Todos los comandos que se transmiten a través de
la unidad de mando deberan ser recibidos por la unidad central de proceso
y transmitidos a los restantes puntos del sistema donde se almacenan los
ajustes. Del mismo modo y reciprocamente la unidad central de proceso
debera recibir todas las informaciones de los sistemas periféricos y los
transmite a la unidad de mando, entre ellas el sentido y la velocidad
medidos, los diferentes ajustes, estadisticas, etc.

A través de esta unidad de control y su interfaz grafico deberan poderse
modificar los parametros principales del sistema tales como: sentidos de la
medicion, limites de la medicion, actualizacion de fecha y hora.

La unidad procesadora debera interpretar y uzgar los valores emitidos por
la antena, haciendo disparar la camara fotografica en caso de que el valor
de la medicion de velocidad supere un limite preestablecido para vehiculos
de esa longitud. Seguidamente, la fotografia del vehiculo en el momento
de la infraccion quedara almacenada en el sistema de almacenamiento
interno junto con aquellos datos necesarios para un correcto registro de la
infraccién (carril por el que circula, velocidad medida, limite en ese punto,
ubicacion, fecha y hora, nimero de serie del equipo, etc.).

La evidencia fotografica debera quedar almacenada conjunta e
inseparablemente con los datos de la infraccion en un formato de archivo
digital encriptado y/o dotado de firma digital, de modo que este archivo
Unico que contiene intrinsecamente la imagen y sus correspondientes
metadatos, sirva como prueba irrefutable en caso de proceder a la

imposicion de una sancion motivada por esa infraccion de trafico.
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e La unidad ademas debera encargarse de almacenar los datos e imagenes
de las infracciones en su disco duro y de gestionar las comunicaciones con
la red externa.

Sistema de flash:

e El sistema de flash debera estar conformado principalmente por el
generador de flash y la lampara, y su objetivo sera proporcionar la
iluminacion artificial necesaria y adecuada para que el vehiculo y su
matricula se puedan identificar claramente en la fotografia que prueba la
infraccion.

e El flash debera activarse directamente por la camara para que pueda
hacerse el disparo al mismo tiempo que la exposicion de la imagen en la
camara. El sistema de flash podra ser ajustable para adecuarlo a las

condiciones de la via.

Sujeciones Mecanicas:

e Las distintas sujeciones mecanicas debera unir adecuadamente los distintos
componentes y garantizaran el correcto posicionamiento del mismo en la
cabina mediante uniones mecanicas especialmente disefiadas para ello,

con el fin de asegurar un angulo correcto del haz de radiacion.
Cabina tipo poste:

e La cabina anti vandalica tipo poste debera disponer de los elementos
necesarios para el alojamiento y fijacion del cinemometro. La cabina debe
ser de disefo urbano y con un tamano maximo de 1 m de altura. Debera
instalarse sobre un poste, fijado al suelo mediante pernos de acero
encastrados en una base de hormigon armado, dificultando asi la
realizacion de actos vandalicos sobre la misma.

e Debera estar fabricada en placa de acero laminado de al menos 6 mm de
espesor, con las siguientes caracteristicas minimas:

e Tratamiento anticorrosivo.
e Paneles laterales en acero tratado de al menos 2mm de espesor, a
prueba de balas, con funcién de proteccion térmica.

e Ventana para camara y flash, con visera y cristal blindado.
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e Cerradura de alta seguridad con cierre.

e Cuadro de distribucion eléctrica con alimentacion a 230V y adaptador
para poste (construido segun Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension vigente).

e Debera disponer n de filtros de limpieza y elementos de ventilacion
para garantizar que los componentes mas sensibles e importantes se
mantengan en condiciones ambientales adecuadas, con el fin de evitar

averias y alargar la vida de estos componentes.

La pintura de la cabina y poste asi como de otros elementos exteriores, debera
realizarse dando una primera capa de pintura, con una imprimacion antioxidante y otra
de pintura normas para obtener el color final que determine la Direccion Técnica

Municipal

Certificaciones e integracion:

El sistema radar debera disponer las siguientes certificaciones:

e Certificado de examen de modelo expedido por el Centro Espanol de
Metrologia.

e Certificado de software de modelo expedido por el Centro Espanol de
Metrologia.

e Certificado de conformidad de puesta en mercado por cumplimiento de
normativa de emisiones radioeléctricas, expedido por el Ministerio de
Industria.

e Marcado CE del sistema radar.

Para la puesta en funcionamiento del sistema radar se debera presentar asimismo:

e Informe de verificacion de producto parcial, informe de verificacion de

producto después de instalacion y certificado de conformidad con el

modelo basado en la verificacion del producto, todos ellos expedidos por el
Centro Espanol de Metrologia.

e En caso de elemento con tecnoldgica y uso diferente a los existentes, se

debera impartir un curso de operacién y manejo del sistema radar

suministrado, a cargo de personal debidamente autorizado.
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2.5.2. Semaforo Rojo

En el momento actual hay instalados 7 dispositivos que registran y detectan
infracciones de paso de semaforos en rojo mediante un sistema de camaras y deteccion
mediante espiras, en la ubicacion se detalla en los planos del proyecto y que se describen a

continuacion:

Calle Don Sancho, cruce con la calle Merced

Plaza del Poniente, con la plaza de la Rinconada

Avenida de Salamanca, cruce con la Avenida de José Luis Arrese
Paseo de Zorrilla, cruce con el paseo del Hospital Militar
Carretera de Fuensaldana, cruce con la Subida a La Fuente El Sol

Paseo Juan Carlos |, cruce con la calle Mariano Miguel Lopez

NS U AW

Carretera de Soria, proximo al Paseo Juan Carlos |

Los sistemas de camaras estan provistos de mas de un sistema de flash. Una unidad de
flash situada dentro del armario de la camara o montada en el pértico ilumina brevemente las
placas de matricula. La foto tiene asi suficiente claridad y contraste incluso cuando se toma
al sol. Para uso nocturno, se sitla una segunda unidad de flash entre la posicion de la camara
y la linea de parada. Este flash ilumina el vehiculo desde otro angulo y se graba la imagen

para probar que el vehiculo estaba a en movimiento.

Foto Rojo moévil/ portatil: En el momento actual existe 1 dispositivo que registra y
detecta las infracciones de paso de semaforos en rojo mediante camaras y sin necesidad de
espiras. El equipo es portatil pudiéndose instalar sobre diversos tipos de soportes, y para
detectar las infracciones de la gran mayoria de cruces regulados de la ciudad. El equipo
requiere una pequena preinstalacion para adaptar los soportes y las comunicaciones, estas
preinstalaciones estan en las ubicaciones que se detallan en los planos del proyecto y que se

describen a continuacion:

1. Calle Manzana
2. Plaza de Coloén, cruce con la calle Estacion

3. Avenida de Zamora, cruce con el camino Viejo de Simancas
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El Foto Rojo portatil es un equipo STARE-ZR capaz de detectar infracciones utilizando
tecnologia de procesamiento y analisis de imagenes. Se trata de un sistema integrado y
compacto, dentro de una carcasa robusta y resistente al agua, que se compone de una
Camara OCR, una Camara de Contexto en color, electronica ,iluminadores Ir e Interface

Ethernet para las comunicaciones.

Este dispositivo permite la deteccion y analisis de eventos relacionados con el salto de
semaforo rojo, hasta dos carriles adyacentes, sin requerir la instalacion de lazos o elementos

intrusivos, dado que se basa en el analisis de imagenes.

La infraccion se documenta mediante el envio de dos imagenes en blanco y negro de
alta resolucion para la identificacion de la matricula, y seis imagenes a color, tres antes y
tres después de sobrepasar la linea de parada. De forma complementaria, también se genera

un video con la secuencia de infraccion.

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro de este sistema

se describen a continuacion:

2.5.2-1. Caracteristicas de los Equipos Foto Rojo

Los equipos de Foto Rojo deberan estar dotados de los 6rganos precisos para que,
sin modificacion alguna que represente gastos para el Ayuntamiento, puedan ser

utilizados dentro del sistema actualmente existente.

El Equipo de Foto Rojo - debera detectar infracciones de paso de semaforos en

rojo mediante un sistema de camaras y deteccion mediante espiras.
Unidad Fotogréfica Digital:

e La unidad digital debera constituir esencialmente en una camara digital de
1200x1600 pixels, asi como un sensor de imagen CCD, que se comunica con
la unidad central de proceso para enviar las imagenes captadas y recibir las
ordenes de disparo.

e La camara, tras recibir la orden de disparo, debera realizar una fotografia,
adjunta los datos procedentes de la unidad central entre los que estan la

velocidad y el tiempo de rojo del semaforo, y los envia en archivos
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propietarios para que la unidad central los codifique y almacene en su
disco duro.
e La unidad de camara digital debera disponer de lentes tanto de 50 mm

como de 25 mm.
Cabina:

e Las cabinas anti vandalicas deberan estar construidas en acero inoxidable
y con sistema anti vandalico de rejillas de ventilacion. Cristal blindado de
12 mm de espesor para unidad de camara y flash. Cerradura de alta
seguridad con cierre automatico, 2 puntos de enclavamiento y bisagras
internas.

e La alimentacion del sistema debera estar entre 90 y 264 VAC construido
segln Reglamento Electrotécnico de Baja Tension vigente. La fuente
debera disponer de un interruptor digital programable para programar las
horas de funcionamiento.

e Las cabinas deberan estar dotadas de un sistema de deteccién de puerta
abierta que, en caso de apertura se genera una alarma si no se introduce
un cddigo pin adecuado en menos de un tiempo establecido, todo ello con
el fin de evitar la manipulacion del equipo no autorizada.

e La cabina debera incorporar unas bandejas de separacién con guias
graduadas para la regulacion en altura y alojamiento de las diferentes
unidades que conforman el sistema foto-rojo.

e La cabina debera disponer de elementos necesarios para el alojamiento y

fijacion del el sistema foto-rojo, es decir:

e Unidad fotografica digital
¢ Unidad de mando

e Fuente de Alimentacion

e Los soportes sobre los que descansen las diferentes unidades del sistema
deberan ser auto-orientables a fin de graduar convenientemente los
diferentes angulos de medida y toma fotografica.

e La cabina debera disponer de todo el cableado necesario para su
funcionamiento y una fuente de alimentacion de entre 90 y 264 VAC con

salida a 12 VDC, para suministro de energia al sistema y al flash, incluido
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cargadores, acumuladores de carga y bateria con alimentacion de
emergencia.

A fin de mantener una temperatura estable que permita el normal y
correcto funcionamiento del sistema dentro de la gama de temperatura de
-20 +60 °C, la cabina debera estar dotada de los elementos necesarios para
refrigeracion y/o calefaccion de la misma.

La cabina debera ir montada en un poste especial con brazo deslizante en
vertical con el fin de facilitar la realizaciéon de tareas de mantenimiento.
La unidad de Flash debera ir integrada en la cabina junto con los demas
componentes. Su alimentacion es a 230 VAC (opcional 120 VAC). La

potencia luminica se podra regular, estando en el rango de 3,1 a 7,3 Ws.

Unidad de Flash Nocturno:

El sistema debera disponer ademas de una unidad de flash nocturno para
obtener la maxima calidad de las imagenes en cualquiera de las
condiciones de luminosidad.

La unidad de Flash Nocturno debera ir soportada sobre un poste vertical
para instalacion al borde de la calzada o sobre un herraje instalado en el
mismo portico que el radar en caso de instalacion sobre carril. Su
alimentacion debera ser a 230 VAC (opcional 120 VAC). La potencia

luminica debera poderse regular, estando en el rango de 31 a 73 Ws

Unidad de Mando:

El aparato de mando debera controlar todas las funciones y parametros del
sistema. Todos los comandos que se transmiten a través de la unidad de
mando deberan ser recibidos por la unidad central de proceso y
transmitidos a los restantes puntos del sistema donde se almacenan los
ajustes.

Del mismo modo y reciprocamente la unidad central de proceso debera
recibir todas las informaciones de los sistemas periféricos y los transmite a
la unidad de mando, entre ellas el tiempo de semaforo en rojo, los

diferentes ajustes, estadisticas, etc.
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e A través de esta unidad debera poderse modificar los parametros
principales del sistema tales como: sentido de la medicion, limites de la
medicion, diferencia entre turismos y camiones, actualizacién de fecha y

hora, introduccion de textos informativos, etc.

2.5.2-2. Caracteristicas de los Equipos Foto Rojo Movil/Portatil

Los equipos de Foto Rojo Movil/Portatil deberan estar dotados de los organos
precisos para que, sin modificacion alguna que represente gastos para el Ayuntamiento,

puedan ser utilizados dentro del sistema actualmente existente.

El Equipo de Foto Rojo Movil/Portatil debera detectar infracciones de paso de
semaforos en rojo mediante camaras y sin necesidad de espiras. El equipo debera ser
portatil pudiéndose instalar sobre diversos tipos de soportes para poder detectar las

infracciones de la gran mayoria de cruces regulados de la ciudad.

El Foto Rojo portatil debera ser capaz de detectar infracciones utilizando
tecnologia de procesamiento y analisis de imagenes. Debera tratarse de un sistema
integrado y compacto, dentro de una carcasa robusta y resistente al agua, que disponga

al menos de los siguientes elementos funcionales:

e Camara OCR monocromo de alta resolucion (5 MP) para el reconocimiento
automatico de matriculas

e Camara de Contexto en color de alta resolucion (5 MP) para la captura
tanto de la imagen del vehiculo como el semaforo de luz roja indicativo de
infraccion.

e Electrénica de proceso de muy bajo consumo

e Iluminadores IR (infrarrojo)

e Interface Ethernet para las comunicaciones

e Mddulo GPS module para la sincronizacion de fecha/hora e informacion de

la posicion

Este dispositivo debera permitir la deteccidon y analisis de eventos relacionados
con el salto de semaforo rojo, hasta dos carriles adyacentes. La deteccion no requerira
de la instalacion de lazos o elementos intrusivos, dado que debera basarse en el analisis

de imagenes. La deteccion del estado del semaforo debera poder realizarse utilizando
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las sefnales enviadas por el regulador de trafico (rojo y ambar) o mediante la vision

artificial interna.

La infraccion debera documentarse mediante el envio, al menos, de dos imagenes
en blanco y negro de alta resolucion para la identificacion de la matricula, y seis
imagenes a color, tres antes y tres después de sobrepasar la linea de parada. De forma

complementaria, también debera generarse un video con la secuencia de infraccion.

2.5.3. Red de Comunicacion

Las comunicaciones entre los subsistemas de Control de Velocidad y de Semaforo Rojo y
el Ordenador Central de Trafico se realiza en ocho de las ubicaciones a través de una red de
cables de fibra oOptica monomodo EH9E, con cajas de empalme estancas con los
correspondientes puente-jumper de fibra optica y latiguillos (pig-tail). Existen ubicaciones sin
comunicacion directa con el Subsistema del Centro de Control de Trafico, en estos casos las
infracciones se almacenan en el disco duro de los quipos y pueden ser descargadas a través de

dispositivos de almacenamiento portatiles.

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro de esta red de
comunicacion son las descritas para la red de comunicacion de las camaras de tv, al ser el

mismo tipo de red y coincidir en muchos de los puntos

ARTICULO 2.6.SUBSISTEMA DE CONTROL DE ACCESO A ZONA
PEATONAL (CAZP)

El Subsistema de Control de Acceso a Zona Peatonal esta compuesto por equipos y
software para el control de accesos en diversos puntos del casco historico, que ordenan y
regulan el trafico de vehiculos en esta zona, de manera que solo los vehiculos de los
residentes, de los utilizados para operaciones de carga y descarga, de los servicios de

urgencia y autorizaciones excepcionales, puedan acceder a zonas determinadas.

En la actualidad el subsistema dispone de una pilona y un ordenador integrado en el
Subsistema del Centro de Control de Trafico, la pilona esta situada en la calle La Manzana,
itinerario de acceso al aparcamiento subterraneo de la Plaza Mayor, la ubicacion vy detalles

se muestran en los planos del proyecto
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2.6.1. Acceso a Zona Peatonal

El Sistema de acceso a Zona peatonal dispone de circuito cerrado de television para la
supervision de los movimientos generados en los accesos, y es gestionado por un PC, provisto
del software necesario para la gestion del sistema. La red de comunicaciones entre puertas y
Centro de Control es por fibra optica, utilizando los correspondientes transceptores
optoeléctricos, transportando datos y sehales de video y audio. Se dispone también de un

analizador de video situado en edificio municipal situado en la Plaza Mayor.

Se entiende por El Subsistema de Control de Acceso a Zona Peatonal al conjunto de

elementos que permiten realizar las siguientes funciones:

e Controlar el volumen de trafico en un tramo de calle o zona determinada de la
ciudad, mediante la restriccion horaria parcial o total de del paso de vehiculos
motorizados de mas de dos ruedas, por uno o varios puntos de acceso, permitiendo

el paso a aquellos conductores que puedan acreditar sus derechos de paso.

e Operar de forma totalmente automatica, sin la intervencion manual “in situ”, en la

restriccion de entradas del tramo de calle o zona de circulacion restringida.

e Realizar dicha restriccion mediante Pilon Retractil Automatico escamoteable en el

suelo con elementos fijos y mobiliario urbano.

e Informar a conductores y peatones sobre la presencia y estado de los elementos de

bloqueo.

e Permitir la centralizacion y control del sistema a través de las correspondientes

comunicaciones de datos, voz y video desde el Centro de Control.

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro de este sistema

se describen a continuacion:

2.6.1-1. Caracteristicas de los equipos e instalaciones del CAZP

Centro de Control:
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El sistema debera disponer de una Base de Datos que contenga toda la
informacion - fija y variable - necesaria para el correcto funcionamiento del sistema, y
ademas una informacion parcial que se encuentre en la memoria residente de los
Terminales de Control e ldentificacion de cada puerta de entrada, que se debera
actualizar periodicamente desde el Centro de Control, o que se debera volcar

periodicamente desde el terminal de Acceso al Centro de Control.
Elementos de control en campo:

Los elementos de control en campo deberan estar formados por las puertas de

control de acceso.

Cada terminal de Control e Identificacion (en cada acceso) debera contener en la
memoria residente de la unidad, la base de datos con los cddigos validos para la puerta
en cuestion y los derechos de acceso asociados. Estos podran ser actualizados

periodicamente desde el Centro de Control.

La unidad logica de control debera contener los parametros necesarios para

gobernar los periféricos a él conectados.

El tratamiento de la voz debera realizarse por separado mediante conexion
directa con una interface de usuario del terminal de control e identificacion y el otro en

la central de interfonia de Centro de Control.
Red de comunicaciones:

Las caracteristicas técnicas exigibles a los elementos incluidos dentro de esta red de
comunicacion son las descritas para la red de comunicacion d los subsistemas CRS y CCTV al

ser el mismo tipo de red y coincidir en muchos de los puntos.
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CAPITULO 3.TRABAJOS QUE DEBERA REALIZAR EL
ADJUDICATARIO.

ARTICULO 3.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El Adjudicatario queda obligado desde la fecha de inicio del contrato al mantenimiento
preventivo de todas las instalaciones incluidas en todos los sistemas que integran el SCCT
instaladas en el término municipal de Valladolid, relacionadas en el inventario del proyecto,
en las condiciones que tengan en esa fecha todos y cada uno de los elementos que las
componen, y de todas aquellas nuevas instalaciones reguladoras del trafico que finalicen su
periodo de garantia durante la vigencia del contrato, y que le sean expresamente

encomendadas por el Ayuntamiento.

Por mantenimiento preventivo se entenderan todas las actividades de vigilancia y
comprobacion del estado de funcionamiento de las instalaciones objeto del contrato, asi
como aquellas operaciones de limpieza, pintura y revisiones masivas ordenadas por la
Direccion Facultativa. Por esto se entendera que no habra ningln coste adicional, ni en mano

de obra ni en materiales, correspondientes a estas operaciones para el Ayuntamiento.

El mantenimiento preventivo para la deteccidon de fallos en estos equipos, asi como la
diagnosis y correccion de averias, se realizara de acuerdo con los procedimientos

recomendados y la documentacién técnica de mantenimiento del fabricante de los equipos

Las labores de mantenimiento preventivo, asi como los plazos establecidos para ellas,
podran ser modificados para ajustarlos a las necesidades reales, debiendo ser autorizadas las
posibles modificaciones por la Direccion del Contrato. El Adjudicatario realizara un Plan Anual
de Mantenimiento Preventivo, con un calendario de las actuaciones previstas, indicando las
fechas de realizacién de cada una de las actividades programadas, duracion estimada, y
medios materiales y humanos necesarios. Dicha programacion se entregara para cada ano del
contrato durante el mes de diciembre anterior, salvo el primer afno del contrato, que se
entregara en el primer mes tras la firma del contrato. Esta programacion debera ser

presentada a la Direccion Facultativa Municipal para su aprobacion, si procede.
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El Adjudicatario estara obligado a realizar, sin cargo alguno para el Ayuntamiento, todos
los trabajos de comprobacion o revision de los equipos de regulacion o del resto de las
instalaciones integradas en el SCCT, que la Direccion Facultativa Municipal le ordene por

considerarlos oportunos para el funcionamiento de las instalaciones.

3.1.1. Periodicidad del mantenimiento preventivo.

El mantenimiento preventivo para la deteccion de fallos en estos equipos, asi como la
diagnosis y correccion de averias, se realizara de acuerdo con los procedimientos
recomendados y con la documentacion técnica de mantenimiento del fabricante de los

equipos.

El mantenimiento preventivo se realizara con las caracteristicas y periodicidad que se

detallan a continuacion:

3.1.1-1. Subsistema del Centro de Control de Trdfico (CCT)

a) Ordenador central, servidores y sistemas asociados.
Una vez cada dos dias

e Se realizaran las comprobaciones pertinentes para asegurar el perfecto

funcionamiento de la Pagina Web del Ayuntamiento de Valladolid.
Una vez a la semana

e Se realizaran las comprobaciones pertinentes para asegurar el perfecto
funcionamiento de los servidores y las aplicaciones criticas, sus bases de

datos, sus sistemas de comunicaciones y el espacio disponible en los discos.
Una vez cada mes:

e Comprobacién desde el Centro de Control de la correcta puesta en hora de
las centrales y demas equipos centralizados.
e Se realizara Copia de Seguridad de datos histéricos y estadisticos asi como

de la de Base de Datos de configuracion.

Una vez cada tres meses:
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Limpieza general y ajuste, efectuando todos los chequeos y test necesarios
para comprobar su perfecto funcionamiento.

Verificacion del software del sistema operativo y sistema de aplicacion de
trafico.

Realizacién de backup total, en la primera semana de cada trimestre.
Verificacion de la ventilacion y sustitucion de filtros.

Verificacion de la toma de tierra con telurometro.

Comprobacion de los niveles de tension.

Una vez cada doce meses:

Actualizacion del software del sistema operativo y sistema de aplicacion
del Sistema Centralizado de Control de Trafico.

Inspeccion del estado de todos los elementos que componen el CCT (pc’s,
videograbadores, racks, emisores-receptores de video, modems, cables,
tarjetas...), procediéndose al saneamiento de cables y conectores que
presenten mal funcionamiento o mal aspecto. Se utilizaran, para ello,
equipos y/o aplicaciones que detecten elementos que provoquen colisiones

en la red o que detecten un mal uso de la misma

b) Sistema de alimentacion ininterrumpida de la Centro de Control.

Cada dos semanas:

Se desconectara el suministro eléctrico externo y se comprobara la
duracion de funcionamiento antes de que se produzca la alarma de
preaviso. En el supuesto de que la duracion sea inferior a 20 minutos, con
los equipos basicos conectados, se procedera a la revision y sustitucion si

fuera necesario de las baterias.

3.1.1-2. Subsistema de Regulacion Semaférica (CRS)

a) Centrales de zona

Una vez cada tres meses:
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e Pruebas de funcionamiento con simulador dinamico, mediante chequeo
completo y comprobacion de parametros.

e Inspeccion de la programacion y documentacion.

e Verificacion del conexionado y del ajuste mecanico de los mddulos.

e Verificacion de la toma de tierra con telurémetro.

e Limpieza de filtros, ventiladores y termostatos.
Una vez cada seis meses:

e Comprobacion de las fuentes de alimentacion mediante regeneracion en
taller y su sustitucion si fuera necesario.
e Limpieza de armarios exteriores.

e Comprobacién de niveles de tension.
Una vez cada doce meses:

e Limpieza interior y de todos los elementos con aparatos y liquidos
especiales.

e Ajuste y comprobacion de filtros de aire, ventiladores y termostato.

e Pintado de armarios exteriores, incluyendo lijado, des-oxidado y miniado si
fuera necesario, y reparacion de deterioros. En el caso de que un armario

esté defectuoso debera ser sustituido.
b) Reguladores locales
Una vez cada tres meses:

e Comprobacién de la programacion y funcionamiento de acuerdo con las
documentaciones actualizadas. Si existiera discrepancia, se investigara la
causa y se procedera a la correccidon que corresponda.

e Inspeccion de la programacion y documentacion.

e Verificacion del conexionado y del ajuste mecanico de los modulos.

e Verificacion de la toma de tierra con telurometro.

e Limpieza de los filtros, ventiladores y termostatos.

Una vez cada seis meses:
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e Comprobacion de las fuentes de alimentacion mediante regeneracion en
taller y su sustitucion si fuera necesario.
e Comprobacion de los niveles de tension.

e Limpieza de los armarios exteriores
Una vez cada doce meses:

e Limpieza del interior y de todos sus elementos con aparatos y fluidos
adecuados.

e Ajuste y comprobacion de filtros de aire, ventiladores y termostato.

¢ Pintado de armarios exteriores, incluyendo lijado, des-oxidado y miniado si
fuera necesario, y reparacion de deterioros. En el caso de que un armario

se encuentre defectuoso debera ser sustituido.
c) Semaforos, opticas y lamparas
Cada cuarenta y ocho horas:

e Realizacion, como minimo, de un recorrido por todas las instalaciones
semaforicas para revisar el estado de las oOpticas- lamparas, sustituyendo
aquellas que se encuentren averiadas o cuyo rendimiento se encuentre

disminuido.
Una vez cada mes:

e Comprobacion visual del funcionamiento de todos los semaforos de patones

con temporizador.
Una vez cada seis meses:

e Comprobacion y ajuste de todos los elementos de cierre de los semaforos y
de union a los soportes.

e Limpieza de todo el cabezal semaférico. La limpieza del foco, parte interna
de las lentes-opticas y las tulipas reflectantes se realizara de forma que la
intensidad de iluminacion permita una clara distincion entre 3 y 150 m.
excepto con niebla densa. No obstante se podra exigir una mayor

frecuencia de limpieza en aquellas vias que las condiciones meteoroldgicas
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y ambientales asi lo aconsejen. Cuando no se alcancen los valores referidos
de la intensidad de iluminacion del foco semafdrico se procedera a la

sustitucion de los elementos necesarios: lentes o tulipas reflectantes.

Una vez cada doce meses:

Sustitucion de todas las lamparas/bombillas instaladas y que hayan
superado su vida Util estimada.

Las opticas de LEDS se sustituiran cuando tengan una visibilidad inferior a
la fijada en normativa, tanto para definir su periodo de sustitucion como su
procedimiento de limpieza, se tendran en cuenta las recomendaciones del
fabricante, asi como las especificaciones recogidas en la normativa vigente
de aplicacion en lo referente a valores minimos de visibilidad. Cuando sea
necesaria su sustitucion, los elementos nuevos deberan ser, como minimo,
de las mismas caracteristicas que los sustituidos

Repintado de los semaforos con los colores y caracteristicas que determine
la Direccion Facultativa Municipal, incluyendo el lijado, des-oxidado y

miniado si fuera necesario.

d) Baculos, columnas y soportes

Una vez cada seis meses:

Limpieza con agua y jabon de todas las columnas, baculos, soportes y
pantallas de contraste.

Comprobacion y ajuste de los anclajes de baculos y columnas. Cuando se
compruebe el deterioro de los anclajes o de las bases de cimentacion se
comunicara a la Direccion Técnica Municipal para proceder, a la mayor
brevedad posible, a la reparacion o sustitucion de las mismas.
Comprobacion y ajuste de soportes a baculos y columnas.

Comprobacion del grosor de la chapa de los baculos y columnas. Cuando se
observen disminuciones del grosor iguales o inferiores a 1/3 del grosor
original se comunicara a la Direccién Facultativa Municipal para proceder, a

la mayor brevedad posible, a su sustitucion por envejecimiento.

Una vez cada doce meses:

Pagina 75



Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e Repintado de baculos, columnas, soportes y pantallas de contraste con los
colores y caracteristicas que determine la Direccion Facultativa Municipal,

incluyendo el lijado, des-oxidado y miniado si fuera necesario.
e) Avisadores acusticos y pulsadores de peaton
Una vez cada tres meses

e Comprobacién y ajuste del volumen de sonido y reloj del avisador acustico,
procediendo a su ajuste o reparacion si fuera necesario. En el caso de no
poder ser reparado, se procedera a su sustitucion por otro que tenga, como
minimo, las mismas prestaciones.

e Comprobacioén del correcto funcionamiento de los pulsadores de peatones,
procediendo a su ajuste o reparacion si fuera necesario. En el caso de no
poder ser reparado, se procedera a su sustitucion por otro que tenga,

como minimo, las mismas prestaciones.
Una vez cada seis meses:
e Limpieza exterior e interior, con los fluidos adecuados.

Una vez cada doce meses:

e Repintado exterior con los colores y caracteristicas que determine la
Direccion Facultativa Municipal, incluyendo el lijado, des-oxidado vy

miniado si fuera necesario.
f) Estaciones de Toma de Datos (E.T.D.)
Una vez cada tres meses:

e Verificacion del conexionado y del ajuste mecanico de los modulos.
e Limpieza general con los fluidos adecuados.

e Ajuste y comprobacion de los filtros de aire y ventiladores.

Una vez cada seis meses:
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e Revision de la fuente de alimentacion, procediendo a su regeneracion si
fuera necesario.

e Lavado y pintado del armario exterior, incluyendo lijado, des-oxidado, y
miniado si fuera necesario, con reparacion de deterioros y sustitucion del

mismo si se encuentra defectuoso.
g) Espiras y detectores electromagnéticos
Una vez cada mes:

e Comprobacion, funcionamiento y ajuste del detector.

e Comprobacion del buen estado de la espira y conexion con el detector. Las
espiras que se encuentren danadas seran reconstruidas, tanto si el
deterioro es consecuencia del desgaste normal o como consecuencia de

obras realizadas por terceros.
Una vez cada seis meses:

e Ajuste mecanico, eléctrico y electronico necesario de los detectores.

e Comprobaciéon de las mediciones que realiza el detector mediante aforos
manuales o mecanicos realizados simultaneamente. Cuando un detector no
funcione correctamente se procedera a su ajuste o reparacion. En el caso
de no poder ser reparado se procedera a su sustitucion por otro que tenga,
como minimo, las mismas prestaciones.

e Limpieza interior y exterior de la caja de detectores.
Una vez cada doce meses:

o Pintado exterior de la caja de detectores, con lijado, des-oxidado vy
miniado si fuera necesario. En el caso de que un armario esté defectuoso

debera ser sustituido.
h) Cables eléctricos, telefénicos de pares y de fibra 6ptica

En todas las instalaciones eléctricas o dotadas de equipamiento eléctrico se realizaran
las inspecciones y mantenimiento de acuerdo a lo establecido por la legislacion vigente en

cada momento, entre ellas el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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Una vez cada mes:

e Pruebas de caida de tension y de comunicacion entre las centrales y el

ordenador, y entre éste y todos los periféricos del Centro de Control.
Una vez cada dos meses:

e Pruebas de fugas entre las centrales y el ordenador.

e Pruebas de caida de tension entre las centrales y los reguladores locales.
Una vez cada seis meses:

e Pruebas de caida de tension y comprobacion del conexionado en todos los
cables existentes entre los semaforos y el regulador local.
e Comprobacién del funcionamiento de las tomas de tierra y del conexionado

de los cables de toma de tierra de todas las instalaciones del SCCT.
Una vez cada doce meses:

e Realizacion de pruebas de reflectometria y de potencia de los cables de
fibra oOptica, debiendo sustituirse los cables cuando las mediciones
reflectométricas den valores superiores a 0,02 dB.

e Medicion y limpieza de los Pigtail y los Patchcord, procediendo a la
sustitucion de los mismos si fuera necesario.

e Revision de los conversores de medio: comprobacion del conexionado y de
los elementos opticos activos, incluyendo la reparacion o la sustitucion de
estos elementos si fuera necesario.

e Comprobacion de las cajas de empalme y de los torpedos, especialmente la

estanqueidad de estos elementos.
i) Cajas de acometidas
Una vez cada tres meses

e Vigilancia técnica mediante chequeo y comprobacion de sus parametros
caracteristicos, conexionados y puesta a tierra.

e Comprobacién del funcionamiento de los diferenciales.
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e Deteccion de fugas.
Una vez cada doce meses

¢ Pintado de armarios exteriores, incluyendo lijado, desoxidado y miniado si
fuera necesario.

e Ajuste y reparacion de deterioros.
j) Canalizaciones, cimentaciones y arquetas de registro
Diariamente:

e Deteccion de las obras realizadas por terceros o por otros Servicios
municipales o de otro tipo de efectos externos que puedan afectar a las
canalizaciones, cimentaciones y arquetas de registro.

e Control de que las obras realizadas por terceros o por otros Servicios
municipales se ejecutan sin romper las canalizaciones, cimentaciones o
arquetas de registro, o en caso de rotura que sean reparados de forma
adecuada todos los elementos afectados, segln las instrucciones que a tal
efecto dicte la Direccion Facultativa Municipal.

e Prueba de holgura de los cables una vez finalizadas las obras.
Una vez cada doce meses

e Limpieza de todas las arquetas de registro y reparacion de los deterioros
de las paredes de las mismas.

e Ajuste de cercos y tapas, mediante las correspondientes obras de
albanileria para unir el cerco a las paredes de la arqueta y al pavimento
de las aceras.

e Prueba de holgura de los cables.

e Reparacion de todas las canalizaciones y arquetas de registro

deterioradas

3.1.1-3. Subsistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV).

Una vez cada mes:

Pagina 79



PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

Comprobacion e inspeccion de las lineas de transmision entre las

camaras, amplificadores y Centro de Control de Trafico.

Una vez cada tres meses:

Comprobacion, ajuste y limpieza de las camaras de TV y demas elementos
exteriores del subsistema CCTV. Se comprobaran los niveles de salida de
video, contraste de blanco, zoom, grado de apertura de enfoque y
respuesta de apertura del iris. La parte frontal de la carcasa estanca
debera cambiarse si la vision queda disminuida por opacidades del
material o ralladuras.

Comprobacion del correcto funcionamiento del soporte panoramico en
todos sus movimientos, angulos de barrido y situacion del angulo muerto.
Revision y ajuste con el material adecuado del funcionamiento y la
ganancia adecuada a la sefal que se recibe.

Verificacion del estado y funcionamiento del teclado del telemando
situado en el Centro de Control y de los selectores de camara incluyendo
todos los elementos asociados que se encuentren dentro de la mesa de
control o en otro armario asociado. Seran sustituidos todos los elementos

cuyo funcionamiento no sea correcto.

Una vez cada seis meses:

Comprobacion, ajuste y limpieza interior y exterior del Videowall,
monitores de TV, matriz de conmutacion y demas equipos del sistema de
TV instalados en el Centro de Control de Trafico.

Comprobacion del correcto funcionamiento de equipos grabadores-
reproductores de video, impresoras y de sus conexiones al circuito

cerrado.

Una vez cada doce meses:

Comprobacion del estado de las tuercas de fijacion de los postes de
sustentacion de las camaras de TV y de los pernos de anclaje a la
cimentacion, asegurando que se conserva la perfecta verticalidad del

poste.
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e Mantenimiento interno del soporte panoramico, incluyendo la lubricacién
de las partes que lo necesiten, comprobacion del cable de conexion y de
la sujecion del poste.

e Comprobacion de las pérdidas de senal en los cables de transmision y
telemando, sustituyendo los tramos de cables deteriorados.

e Comprobacion en el laboratorio del funcionamiento de las camaras y
objetos motorizados, segun las especificaciones técnicas del fabricante,
procediéndose a la sustitucion de todos aquellos elementos que lo
requieran para su correcto funcionamiento.

e Comprobacion de todas las tomas de tierra con telurometro, y revision
del estado y correcto funcionamiento de todos los componentes de las
acometidas eléctricas.

e Pintado de todos los elementos exteriores del subsistema CCTV (postes de
sustentacion, soportes panoramicos, cajas de amplificadores, cajas
empalme, cajas de acometida, etc.), incluyendo el lijado, des-oxidado y

miniado si fuera necesario.
Una vez cada cuarenta y ocho meses:

e Sustitucion del sistema integrado CCD o similar de las camaras de
television del subsistema CCTV. A partir del inicio del contrato se
realizara la primera sustitucion en el momento que el deterioro de la

vision de las camaras lo hagan necesario.

3.1.1-4. Subsistema de Control de Velocidad y Semdforo Rojo (CVSR)

Cada quince dias:

e Realizacion, como minimo, de un recorrido por todas las instalaciones
para revisar el estado de los objetivos tanto de camaras, flashes como
cinemémetros, eliminado cualquier objeto que disminuya la vision de los

equipos

Una vez al mes.
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e Comprobacion del correcto funcionamiento, de los cinemometros
mediante test, verificando tanto el hardware como el software del
equipo.

e Comprobacion del correcto funcionamiento, de las camaras de foto rojo.

e Comprobacion e inspeccion de las lineas de transmision entre los equipos,

y el Centro de Control de Trafico.
Una vez cada tres meses:

e Comprobacion, ajuste y limpieza de las cabinas, postes y demas
elementos exteriores del subsistema.

e Comprobacion, descarga y puesta a disposicion la informacion obtenida
de los diferentes elementos sin conexion directa con el Centro de

Control.
Una vez cada doce meses:

e Pintado de todos los elementos exteriores (cabinas, postes de
sustentacion...) que sea ordenado por la Direccion Facultativa Municipal,

incluyendo el lijado, des-oxidado y miniado si fuera necesario.

3.1.1-5. Subsistema de Control de Accesos a zona peatonal (CAZP)

a) Pilona retractil y detector de vehiculos en accesos a zonas peatonales.
Diariamente:

e Verificacion del funcionamiento de la pilona retractil, realizando la
apertura y cierre del acceso de manera manual y automatica.

e Comprobacion visual del estado de las espiras y de los detectores.

e Medicion del estado de la espira electromagnética en cuanto a

continuidad
Una vez cada mes:

e Aperturay limpieza interna de los detectores
e Comprobacion y verificacion del conexionado entre la espira y el

detector.
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e Comprobacion de la continuidad, asilamiento e inductancia de las espiras
electromagnéticas.
e Comprobacion y verificacion del funcionamiento de los detectores de

presencia en cuanto a niveles de sensibilidad e inhibicion.
Una vez cada tres meses:

e Comprobar que las evacuaciones de agua en la camara del grupo
hidraulico funcionen correctamente, con limpieza si fuera necesario.

e Alzado del mecanismo y comprobacion del estado de racoreria, tuberia
hidraulica y cilindros hidraulicos de la pilona retractil. Con sustitucion de
los elementos de cierre de los cilindros hidraulicos, si fuera necesario.

e Verificacion del estado de los latiguillos hidraulicos, inspeccion del estado
exterior de los mismos, especialmente en la zona de los racores y en los
puntos de flexion. Con sustitucion de las mangueras.

e Desmontaje y limpieza del mecanismo cinematica de la pilona retractil.

e Limpieza de los patines de poliéster del carro y comprobacion de que no
tengan rebabas, eliminandolas en su caso con lima y tela esmeril de grano
fino. En el caso de que existan puntos duros o juego excesivo se
sustituiran los patines del carro.

e Limpieza del mecanismo articulado del pildn retractil con ligero engrase
de los puntos de giro con grasa de bisulfuro de molibdeno.

e Limpieza del racordaje, verificando que no existen fugas de aceite.

e Limpieza de finales de carrera, verificando su regulacion.

e Comprobacion de ejes y casquillos, con sustitucion de los mismos si fuera
necesario.

e Comprobar el nivel de aceite y rellenarlo si es necesario. Este control se
realizara con el pilén retraido. En el caso de observarse que el nivel de
aceite disminuye entre cada control en mas de 200 centimetros clbicos
se procedera a comprobar que no existen fugas en los racores y cilindros

hidraulicos del pilon.
b) Terminal de control de identificacion de accesos a zonas peatonales

Diariamente:
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Verificacién y comprobacion visual del funcionamiento del equipo

Una vez cada mes:

Comprobacion de micro y altavoz, asi como los distintos elementos de
sefalizacion luminosa.

Comprobacion de todas y cada una de las distintas sefales de control
mediante simuladores de pilona alzada, final de carrera activa, pulsador
de emergencia, etc.

Revision del cableado de todos los equipos de transmision y comprobacion
mediante comparativa de niveles de sefal.

Limpieza interior y exterior del armario y equipo, con aspirador y fluidos
adecuados.

Desmontar ventilador, comprobando el estado y funcionamiento del
ventilador y limpieza de las aspas de ventilacion

Comprobar el funcionamiento de la fuente de alimentacion, mediante

test del protector diferencial.

Una vez cada tres meses:

Sustituir los filtros de entrada de aire de ventilacion de los equipos de
comunicacion de audio, video y datos.

Comprobar el estado del poliuretano expandido que precinta la parte
inferior del terminal, procediendo a su reparacion si es necesario
Desmontar la fuente de alimentacion y llevar al taller donde se

desmontaran las protecciones y se limpiaran.

Una vez cada seis meses:

Reparar con masilla los posibles golpes y rayas del exterior del mueble, y
pintado con el material adecuado de las zonas con desperfectos.
Desmontar el equipo entero y llevar al taller, donde se desmontaran las
tapas de proteccion y se limpiaran las placas CPU y las bornas.

Montar los equipos en terminal y comprobar las tensiones de
alimentacion.

Cambiar el ventilador de la fuente de alimentacion.
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3.1.1-6. Otros equipos o elementos

Una vez cada mes:

e Verificacion del funcionamiento adecuado y del estado de conservacion,

sustituyendo aquellas piezas que estén deterioradas.
Una vez cada seis meses:
e Limpieza interior y exterior con aparatos y liquidos adecuados.
Una vez cada doce meses:

e Repintado exterior con los colores y caracteristicas que determine la
Direccion Facultativa Municipal, incluyendo lijado, des-oxidado y miniado

si fuera necesario.

3.1.2. Notificacion de los trabajos de mantenimiento

Durante el horario senalado en el presente Pliego de Condiciones para la
prestacion del servicio de mantenimiento, conservacion y reparacion de las
instalaciones del SCCT, habra una persona de la contrata debidamente informada
sobre la marcha de los trabajos para poder dar toda clase de explicaciones a la
Direccion Facultativa Municipal, sobre cualquier actuacion de los equipos encargados

del mantenimiento de las instalaciones.

Se realizara una actualizacion diaria del sistema de gestion documental con los
trabajos de mantenimiento preventivo realizados, con el formato establecido para los

mismos.

La empresa adjudicataria debera presentar e introducir en el software de gestion
semanalmente copia de todas las actuaciones de mantenimiento preventivo, con el fin
de que toda la informacion pueda ser procesada a través del software de gestion de
mantenimiento integral y, por tanto, al alcance de todos los miembros involucrados

en el contrato.

Adicionalmente, se presentara mensualmente a la Direccion del Contrato, y

sobre soporte digital adecuado, una relacion detallada de todos los trabajos de
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mantenimiento preventivo que se hayan realizado en las instalaciones durante el mes

vencido, especificando los siguientes datos:

e Fechay realizacion de los trabajos

e Ubicacion de las instalaciones

e (lases de equipos o elementos revisados

e Tipo de trabajo efectuado

e Identificacion del equipo que realizo los trabajos

e Horas empleadas en los trabajos

La notificacion de estos trabajos se efectuara utilizando los modelos que,
aprobados por la Direccion Facultativa Municipal, haya propuesto el Adjudicatario,
aportando la informacion en formato digital. Correran por cuenta del Adjudicatario
todos los gastos derivados de la gestion, explotacion y mantenimiento de la Aplicacion
informatica especifica o software de gestion de mantenimiento integral del que se

obtengan los modelos.

ARTICULO 3.2. MANTENIENTO CORRECTIVO (REPARACION DE
AVERIAS)

Como mantenimiento correctivo se entiende la reparacion de cualquier averia
detectada en cualquier elemento del SCCT por mal funcionamiento, mal estado de
conservacion (como resultado del un deficiente mantenimiento preventivo), o por llegar al

final de su vida (til, sin que esta fuera detectada.

El Adjudicatario esta obligado a la localizacion y reparacién de todas las averias que se
produzcan en las instalaciones objeto de este contrato, cualquiera que sea la causa de las
mismas. Las operaciones que exijan estas reparaciones seran realizadas integramente a cargo
del Adjudicatario.

Las reparaciones se deberan realizar de forma rapida y eficiente, atendiendo a las

siguientes normas de actuacion:

e Reparacion “in situ” cuando ésta suponga menos de cuatro horas de interrupcion

del servicio.
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e Sustitucion del elemento o equipo averiado por otro elemento o equipo, Yy
reparacion en taller cuando la reparacion pueda exceder de cuatro horas de

interrupcion del servicio.

Cualquier elemento o componente de los equipos que no se halle en condiciones de
prestar servicio debe ser sustituido por otro nuevo. Si el Adjudicatario no dispone en ese
momento de los repuestos adecuados, podra proceder, previa autorizacion de la Direccion
Facultativa Municipal, a la sustitucion del equipo afectado por otro que pueda cumplir, como
minimo, las funciones que realizaba el equipo retirado de forma provisional, hasta la
instalacion del mismo equipo una vez reparado u otro equipo idéntico que cumpla idénticas

prestaciones que el que estaba inicialmente instalado y sea compatible.

El Adjudicatario debera vigilar diariamente todas las instalaciones para detectar los
fallos y proceder a repararlos de forma inmediata, en especial las lamparas fundidas, cruces
de cables y todas aquellas pequeias averias que tienen gran repercusion en las condiciones de

seguridad vial de las instalaciones de regulacion del trafico.

Los avisos por averias en el ordenador central, equipos adaptadores de comunicacion y
equipos periféricos de la Sala de Control, seran atendidos por el Adjudicatario en los plazo
maximo de doce horas desde que se reciba el aviso, para lo cual éste queda obligado a enviar
para su reparacion al personal técnico necesario para trabajar de forma continuada en la

reparacion de la averia hasta el perfecto restablecimiento del funcionamiento del equipo.

En el caso de averias producidas en equipos o elementos que dispongan de
comunicacion con la Sala de Control de Trafico, los equipos encargados de la reparacion
deberan comunicarse con la Sala de Control de Trafico antes de iniciarla para recibir
instrucciones sobre la forma de ejecutarla y con el objeto de afectar lo menos posible al
funcionamiento del sistema regulador de trafico. Una vez reparada la averia se dara cuenta

inmediatamente a la Sala de Control de Trafico.

Cuando sea necesario colocar columnas portatiles, éstas deberan sujetarse de forma
segura para resistir las acciones a las que estaran sometidas, utilizando los contrapesos

adecuados.

Para la ejecucion del servicio, existiran unos equipos mdviles comunicados con la

central del servicio técnico y que deberan estar compuestos por especialistas en: los
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elementos que integran el SCCT (reguladores y centrales, detectores, lamparas y cables,

circuito de television, redes de comunicacion por fibra éptica, cinemémetros,...).

La Sala de Control Trafico registrara automaticamente cuantas incidencias en la
instalacion detecten los sistemas automaticos de control de trafico de la propia sala, asi como
las incidencias informadas por otros medios (llamadas telefénicas de ciudadanos, informes de
Policia Local...), poniéndolo en conocimiento de los equipos de mantenimiento para su

reparacion en el menor tiempo posible.

3.2.1. Tiempos maximos de reparacion de averias

Los tiempos maximos de reparacion de averias, promediados a los largo de un mes, que
se establecen para cada equipo o elemento incluido en el contrato de mantenimiento son los

que se indican en los apartados siguientes.

Los tiempos establecidos se computan desde que el Adjudicatario recibe el aviso de la
averia hasta que finaliza la reparacion de la misma, o en caso de imposibilidad hasta que se
comunique a la Direccion Facultativa Municipal las causas que impiden la reparacion en el
tiempo establecido, pero continuando la reparacion de forma ininterrumpida hasta su total

restablecimiento.

3.2.1-1. Subsistema del Centro de Control de Trdfico (CCT)

Ordenadores y periféricos segun especificaciones del fabricante 24 h.

Servidores y aplicaciones criticas 12 h
Consolas visuales segun especificaciones del fabricante 24 h.
Impresoras y terminales graficos segln especificaciones del 24 h.
fabricante

Videowall segun especificaciones del fabricante 24 h.
Modems 3h.

Emisores moviles y demas equipos de transmision 24 h.
Emisora de sobremesa de Centro de Control 2 h.

Videograbadores segln especificaciones del fabricante 24 h.

Sistema de alimentacion ininterrumpida de la Centro de Control. 24 h
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3.2.1-2. Subsistema de Regulacion Semaforica (CRS)

Centrales de zona 3h.
Sustituir Central de zona en armario existente 36 h.
Sustituir armario de central de zona 36 h.
Reguladores de cruce 2 h.
Sustituir Regulador en armario existente 24 h.
Sustituir armario de Regulador 24 h.
Sustituir armario de acometida 12 h
Acometida completa de regulador 2 h.
Aparatos de proteccion de acometida 12 h.
Columna o baculo (reparacion provisional con portatil) 2h
Reposicion de columna o baculo con cimentacion 3 dias
Reposicion de columna o baculo sin cimentacion afectada 12 h
Semaforo 2h
Lamparas, opticas a nivel de columnas 2 h.
Lamparas, opticas en punta de baculo 3h.
Lamparas, opticas de semaforo repetidor de 100 mm. 6 h.
Senal luminosa de led en laboratorio 24 h
Avisadores/pulsadores y elementos de anclaje 2h
Detectores 3 h.
Estaciones de toma de datos 3 h.
Espiras de deteccion 3 dias
Conexidén a toma de tierra 1h.
Toma de tierra, reconstruccion 48 h.
Cable de pares y detectores (restablecimiento provisional del 2 h.
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servicio)
Cable de sincronismo (restablecimiento provisional del servicio)

Cable conductor y acometida (restablecimiento provisional del
servicio)

Reparacion definitiva de cualquier cable
Reparacion de Arquetas

Tapas de Arquetas

Eliminacion de pintadas y adhesivos

Resto de elementos no especificados

3.2.1-3. Subsistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV).

Elementos de anclaje y fijacion del poste sustentador:
Retirada del poste
Reconstruccién cimentacion
Reaprietes o nivelaciones

Reposicion pavimento sobre pernos

Soporte panoramicos:
Sustitucion
Ajuste de posicion
Fallos de funcionamiento excepto sustitucion
Carcasa estanca:
Sustitucion

Problemas pie fijacion

Limpiezas

Cables de transmision, telemando y acometida:

2 h.

24 h.
24 h
2h

7 dias

24 h.

5 h.
3 dias
5h.

48 h.

12 h.
12 h.

12 h.

12 h.
12 h.

12 h.
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Sustitucion 48 h.
Reparacion provisional 12 h.
Torpedos 12 h.
Empalmes de fibra éptica 24 h
Amplificadores:
Sustitucion o reparacion 12 h.
Sustitucion (menos de 6 dias entre averias) 6 dias.
Reparacion y cimentacion caja 48 h.

Mandos de control remoto y selector sobre pupitre:

Sustitucion 6 dias

Fallos de funcionamiento excepto sustitucion 12 h.
Camaras:

12 Sustitucion 12 h.

2® Sustitucion (menos de 6 dias entre averias) 72 h.

Fallos de funcionamiento sin sustitucion 12 h.
Objetivo:

Sustitucion 48 h.

Fallos conexionado 12 h.

Cajas de empalme:

Sustitucion 48 h.
Reparacion cimentacion caja 48 h.
Reparacion de caja o cierre 6 h.

Pagina 91



Ayuntamiento de Valladolid

PROYECTO DE G.I.S.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Area de Seguridad y Movilidad

Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

3.2.1-4. Subsistema de Control de Velocidad vy Semdforo Rojo (CVSR)

Elementos de anclaje y fijacion del poste sustentador:
Retirada del poste
Reconstruccion cimentacion

Reposicion pavimento sobre pernos

Cables de transmision y acometida:
Sustitucion

Reparacion provisional

Camaras y Cinemometros:
Sustitucion

Fallos de funcionamiento sin sustitucion

Software de Control:
Sustitucion de cualquier componente

Fallos de funcionamiento sin sustitucion

3.2.1-5. Subsistema de Control de Accesos a zona peatonal (CAZP)

Centrales de Zona:
Sustitucion de cualquier componente

Fallos de funcionamiento sin sustitucion
Citys:
Sustitucion de cualquier componente

Fallos de funcionamiento sin sustitucion

Pilonas Escamoteables (Automaticas y/o Semiautomaticas:

Sustitucion de cualquier componente con Obra Civil

5 h.
3 dias

48 h.

48 h.

12 h.

1 mes.

24 h.

7 dias

24 h.

48 h.

4 h.

24 h.
4 h.

48 h.
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Sustitucion de cualquier componente sin Obra Civil 24 h.

Fallos de funcionamiento sin sustitucion 4 h.

Otros elementos:

PC y periféricos segun especificaciones del fabricante 24 h.
Consolas visuales e interface segun especificaciones del 24 h.
fabricante

Impresoras e interface segun especificaciones del fabricante 24 h.

Consola e impresora grafica segun especificaciones del fabricante 24 h.

Modems, Hub, Switch 3 h.
Equipos de transmision 24 h.
Panel, controlador e internase 24 h.
City 24 h.
Detectores 2 h.
Espiras 24 h.
Acometidas:

Sustitucion de cualquier componente 6 h.
Reparacion de caja o su cierre 6 h.
Cimentaciones 3 dias

Otros elementos no especificados:

En todos los casos 48 h.

3.2.2. Prioridad en la reparacion de averias

Con el fin de que el desarrollo del trafico en la ciudad sufra las minimas perturbaciones
a causa de las averias que se produzcan en las instalaciones reguladoras del mismo, se

establece el siguiente orden de prioridad para proceder a su reparacion:

1. Varios cruces apagados o en intermitente

2. Un cruce con las luces estaticas
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12.
13.
14.

15.
16.
17.

Semaforo derribado

Funcionamiento defectuoso en un grupo semaforico

Funcionamiento defectuoso del subsistema de control de acceso a zona
peatonal que impida el paso a las zonas peatonales a aquellos conductores que
puedan acreditar sus derechos de paso.

Central averiada

Averia en las lineas de comunicacion entre ordenador, centrales y reguladores
Averias en elementos criticos de del CCT

Cruce desfasado o desincronizado

. Funcionamiento defectuoso de una camara de TV

. Cualquier otro funcionamiento defectuoso del subsistema de control de

acceso a zona peatonal que no impida el paso a las zonas peatonales a
aquellos conductores que puedan acreditar sus derechos de paso.

Optica de vehiculos fundida o con visibilidad por debajo de limites.

Optica de peatones fundida o con visibilidad por debajo de limites.
Funcionamiento defectuoso del subsistema de control de velocidad y semaforo
en rojo

Averia de detector

Averias en monitores u otros elementos no criticos de del CCT

Otras averias

En las averias producidas en equipos que dispongan de comunicacion con el Centro de

Control de Trafico, los equipo encargados de la reparacion de averias deberan comunicarse

con el Centro de Control de Trafico, antes de iniciar la reparacién, para recibir instrucciones

sobre la forma de efectuarla y con el objeto de afectar lo menos posible al funcionamiento

del sistema regulador de trafico. Una vez reparada la averia se dara cuenta inmediatamente

al Centro de Control de Trafico.

3.2.3. Numero maximo de averias al mes de cada elemento

El nUmero maximo de averias al mes que se establecen para cada elemento critico, son

los siguientes:
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ELEMENTOS N° MAX. DE AVERIAS AL MES
(CCT) Ordenador Cuatro

(CRS). Central Cuatro

(CRS) Regulador Tres

(CCTV)Camara de TV Tres

(CVSR) Cinemdmetro Dos

(CVSR) Foto Rojo Dos

(CAZO) Pilonas. Tres

Cuando se hayan alcanzado el niUmero maximo de averias indicadas, el Adjudicatario
estara obligado a realizar un chequeo y revision a fondo para determinar las causas que
producen las averias y proceder a su total reparacion. En el caso de que en uno de los tres
proximos meses se sigan produciendo las mismas cotas de averias, el Adjudicatario vendra
obligado a retirar el equipo afectado sustituyéndolo por otro nuevo que realice idénticas
funciones, sin cargo alguno para el Ayuntamiento, excepto cuando las averias estén

motivadas por el envejecimiento natural del equipo

3.2.4. Notificacion de los trabajos de reparacion de averias.

Se realizara una actualizacién diaria del sistema de gestion documental con los trabajos

de reparacion de averias realizados, con el formato establecido para los mismos.

La empresa adjudicataria debera presentar e introducir en el software de gestion
semanalmente copia de todos los partes de averias con idea de contrastar y, en su caso,
completar los datos relativos a las intervenciones de los técnicos de mantenimiento, con el
fin de que toda la informacion pueda ser procesada a través del software de gestion de
mantenimiento integral vy, por tanto, al alcance de todos los miembros involucrados en el

contrato.

Adicionalmente, se presentara mensualmente a la Direccion del Contrato, y sobre
soporte digital adecuado, una relacion detallada de todos los trabajos de de reparacion de
averias que se hayan realizado en las instalaciones durante el mes vencido, especificando los

siguientes datos:
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e Fechay niumero de aviso

e Lugar de la averia

e Clase de aviso y su codigo

e Procedencia del aviso

e Hora de recepcion del aviso

e Hora de llegada al lugar de la averia

e Hora final de reparacion de la averia

e Identificacion del equipo que efectud la reparacion
e Clase de averia y su codigo

e Materiales empleados en la reparacion.

La notificacion de estos trabajos se efectuara utilizando los modelos que, aprobados por
la Direccion Facultativa Municipal, haya propuesto el Adjudicatario, aportando la informacion
en formato digital. Correran por cuenta del Adjudicatario todos los gastos derivados de la
gestion, explotacion y mantenimiento de la Aplicacion informatica especifica o software de

gestion de mantenimiento integral del que se obtengan los modelos.

ARTICULO 3.3. REPARACION DE LAS INSTALACIONES DANADAS POR
TERCEROS

El Adjudicatario esta obligado a la reparacion de todas las averias producidas en las
instalaciones incluidas en el contrato, aunque hayan sido originadas por causas ajenas al
mantenimiento o al propio funcionamiento del sistema centralizado de control del trafico,
tales como accidentes de trafico, vandalismo, fendmenos meteorologicos, y otras causas

imputables a terceros.

La reparacion incluira el suministro y montaje de todos los elementos afectados. Si el
tiempo de reparacion sobrepasa las cuatro horas el Adjudicatario estara obligado a la
instalacion provisional de elementos o soportes portatiles hasta la completa reparacion de la
averia producida, y procedera a la retirada y almacenaje a su cargo de los elementos
afectados. Este material retirado por inservible permanecera en los almacenes del
Adjudicatario por un periodo minimo de treinta dias, y en el caso de que en este tiempo no
sea reclamado por el causante del accidente o por su compaiia de seguros, el referido

material pasara a la libre disposicion del Adjudicatario, salvo decision en contra de la
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Direccion Técnica Municipal del contrato Gestion Integral del Sistema Centralizado de Control
del Trafico de la Ciudad de Valladolid. Este material, aunque sea reparado, no podra ser
reutilizado en las instalaciones que componen el SCCT de Valladolid, excepto cuando de
manera expresa sea autorizada su utilizacion por la referida Direccidén Técnica Municipal, para
ello se elaborara mensualmente un listado de todos los elementos procedentes de derribos,
con indicacion de aquellos que pudieran ser recuperables, adjuntando fotografias del estado

del derribo y del elemento repuesto.

En el caso de averias producidas en equipos o elementos que dispongan de
comunicacion con la Sala de Control de Trafico, los equipos encargados de la reparacion
deberan comunicarse con la Sala de Control de Trafico antes de iniciarla para recibir
instrucciones sobre la forma de ejecutarla y con el objeto de afectar lo menos posible al
funcionamiento del sistema regulador de trafico. Una vez reparada la averia se dara cuenta

inmediatamente a la Sala de Control de Trafico.

Cuando sea necesario colocar columnas portatiles, éstas deberan sujetarse de forma
segura para resistir las acciones a las que estaran sometidas, utilizando los contrapesos

adecuados.

Para la ejecucion del servicio, existiran unos equipos mdviles comunicados con la
central del servicio técnico y que deberan estar compuestos por especialistas en: los
elementos que integran el SCCT (reguladores y centrales, detectores, lamparas y cables,

circuito de television, redes de comunicacion por fibra éptica, cinemémetros,...).

La Sala de Control Trafico registrara automaticamente cuantas incidencias en la
instalacion detecten los sistemas automaticos de control de trafico de la propia sala, asi como
las incidencias informadas por otros medios (llamadas telefénicas de ciudadanos, informes de
Policia Local...), poniéndolo en conocimiento de los equipos de mantenimiento para su

reparacion en el menor tiempo posible.

En aquellos casos en los que proceda el abono al Adjudicatario de los trabajos
ejecutados, el pago de los mismos se realizara de acuerdo con la lista de precios unitarios
para este tipo de trabajos, que figura en el presupuesto del proyecto, y a los que se aplicara
la baja que se hubiera producido en la licitacion y las revisiones de precios efectuadas. Estas
reparaciones se efectuaran durante el horario de mantenimiento y por personal y medios

materiales adscritos al mismo, por lo que no se facturara el importe de mano de obra o
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montaje, aunque en el parte correspondiente de reparacion se indicaran el niumero de horas
de trabajo empleadas en la reparacion. Asimismo, se elaborara un reportaje fotografico de

los danos.

Todos los nuevos elementos o equipos que se empleen en este tipo de reparaciones
tendran un periodo de garantia de doce meses, desde la fecha de su instalacion, pero se

incluiran en la relacion de elementos o equipos en mantenimiento desde esa misma fecha.

3.3.1. Tiempos maximos de reparacion de instalaciones dafhadas

por terceros

Los tiempos maximos de reparacion de instalaciones danadas por terceros, promediados
a los largo de un mes, que se establecen para cada equipo o elemento incluido en el contrato

de mantenimiento son los que se indican en los apartados siguientes.

Los tiempos establecidos se computan desde que el Adjudicatario recibe el aviso del
dano hasta que finaliza la reparacion del mismo, o en caso de imposibilidad hasta que se
comunique a la Direccion Facultativa Municipal las causas que impiden la reparacion en el
tiempo establecido, pero continuando la reparacion de forma ininterrumpida hasta su total

restablecimiento.

Los dafos que se produzcan en el ordenador central y periféricos del Centro de Control
de Trafico, comenzaran a repararse en un plazo maximo de doce horas desde que el
adjudicatario reciba el aviso, y la reparacion de los mismos se efectuara de forma continuada

hasta el total restablecimiento del funcionamiento.

Las columnas portatiles, caso de ser necesario colocarlas, deberan sujetarse de forma

segura para resistir las acciones a que estén sometidas, utilizando los contrapesos adecuados.

Los tiempos maximos para las reparaciones de instalaciones danadas por terceros en los
elementos del SCCT son los mismos que rigen para las averias de dicho sistema y expresadas

anteriormente en el pliego.
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3.3.2. Prioridad en la reparacion de instalaciones danhadas por

terceros

Con el fin de que el desarrollo del trafico en la ciudad sufra las minimas perturbaciones
el orden de prioridad para las reparaciones de instalaciones danadas por terceros en los
elementos del SCCT son los mismos que rigen para las averias de dicho sistema y expresadas

anteriormente en el pliego.

3.3.3. Notificacion de los trabajos de reparacion de instalaciones

danadas por terceros

Se realizara una actualizacion diaria del sistema de gestion documental con los trabajos
de reparacion de instalaciones danadas por terceros realizados, con el formato establecido

para los mismos.

La empresa adjudicataria debera presentar e introducir en el software de gestion
semanalmente copia de todos los partes de los trabajos de reparacion de instalaciones
danadas por terceros con idea de contrastar y, en su caso, completar los datos relativos a las
intervenciones de los técnicos de mantenimiento, con el fin de que toda la informacion pueda
ser procesada a través del software de gestion de mantenimiento integral y, por tanto, al

alcance de todos los miembros involucrados en el contrato.

Adicionalmente, se presentara mensualmente a la Direccion del Contrato, y sobre
soporte digital adecuado, una relacion detallada de todos los trabajos de de reparacion de
instalaciones danadas por terceros que se hayan realizado en las instalaciones durante el mes

vencido, especificando los siguientes datos:

e Fechay niumero de aviso

e Lugar de la averia

e Clase de aviso y su codigo

e Procedencia del aviso

e Hora de recepcion del aviso

e Hora de llegada al lugar de la averia
e Hora final de reparacion de la averia

e Identificacion del equipo que efectud la reparacion
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e Clase de averia y su codigo

e Materiales empleados en la reparacion.

La notificacion de estos trabajos se efectuara utilizando los modelos que, aprobados por
la Direccion Facultativa Municipal, haya propuesto el Adjudicatario, aportando la informacion
en formato digital. Correran por cuenta del Adjudicatario todos los gastos derivados de la
gestion, explotacion y mantenimiento de la Aplicacion informatica especifica o software de

gestion de mantenimiento integral del que se obtengan los modelos.

ARTICULO 3.4. MODIFICACIONES Y  REFORMAS EN LAS
INSTALACIONES

Si como consecuencia de avances tecnoldgicos y otras causas que contribuyan a una
mejor regulacion del trafico, el Ayuntamiento aprobase la adopcion de equipos y elementos
distintos de los existentes a la entrada en vigor del contrato, el Adjudicatario vendra obligado
a realizar el suministro y montaje de los nuevos equipos y elementos de acuerdo con los
proyectos aprobados por el Ayuntamiento o las instrucciones que reciba directamente de la

Direccion Facultativa Municipal.

El pago de estos trabajos se realizara de acuerdo con la lista de precios unitarios que
para este tipo de trabajos figura en el presupuesto del proyecto, y a los que se aplicara la
baja que se hubiera producido en la licitaciéon y las revisiones de precios efectuadas. Con
caracter general estos trabajos se efectuaran durante el horario de mantenimiento y por
personal y medios materiales adscritos al mismo, por lo que no se facturara el importe de

mano de obra o0 montaje que aparece en la lista de precios del presupuesto del proyecto.

Los nuevos elementos o equipos instalados con motivo de modificaciones o reformas en
las instalaciones, que encargue realizar el Ayuntamiento, tendran un ano de garantia, que
empezara a contar desde el momento de la entrada en funcionamiento. Durante el ano de
garantia, el Adjudicatario vendra obligado al mantenimiento y conservacion, sin coste alguno
para el Ayuntamiento, de los nuevos elementos o equipos, en las mismas condiciones que el

resto de las instalaciones.

Una vez finalizado el plazo de garantia el adjudicatario realizara obligatoriamente el

mantenimiento y conservacion de los elementos y equipos instalados por los motivos

Pagina 100



Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad 2
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

expuestos, en las mismas condiciones, medios y precios establecidos en este Pliego de

Condiciones para el resto de las instalaciones.

3.4.1. Notificacion de los trabajos de modificaciones y reformas

de las instalaciones

Se realizara una actualizacion diaria del sistema de gestion documental con los trabajos
de modificaciones y reformas de las instalaciones, con el formato establecido para los

mismos.

La empresa adjudicataria debera presentar e introducir en el software de gestion
semanalmente copia de todos los partes de los trabajos de modificaciones y reformas con
idea de contrastar y, en su caso, completar los datos relativos a las intervenciones de los
técnicos de mantenimiento, con el fin de que toda la informacion pueda ser procesada a
través del software de gestion de mantenimiento integral vy, por tanto, al alcance de todos

los miembros involucrados en el contrato.

Adicionalmente, se presentara mensualmente a la Direccion del Contrato, y sobre
soporte digital adecuado, una relacion detallada de todos los trabajos de de reparacion de
modificaciones y reformas que se hayan realizado en las instalaciones durante el mes

vencido, especificando los siguientes datos:

e Fecha y nimero de orden

e Procedencia de la orden

e Hora de llegada al lugar de la actuacion

e Hora final de reparacion de la actuacion

e Identificacion del equipo que efectud la reparacion
e Clase de actuacion y su codigo

e Materiales empleados en la reparacion.

La notificacion de estos trabajos se efectuara utilizando los modelos que, aprobados por
la Direccion Facultativa Municipal, haya propuesto el Adjudicatario, aportando la informacion
en formato digital. Correran por cuenta del Adjudicatario todos los gastos derivados de la
gestion, explotacion y mantenimiento de la Aplicacion informatica especifica o software de

gestion de mantenimiento integral del que se obtengan los modelos.
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ARTICULO 3.5. REALIZACION DE NUEVAS INSTALACIONES

El Ayuntamiento podra contratar con el adjudicatario la realizacion de nuevas
instalaciones del Sistema Centralizado de Control de Trafico, en el término municipal de
Valladolid, que se detallen en un proyecto especifico que sera elaborado por los Técnicos de
la Unidad Municipal encargada de la planificacion y gestion de la movilidad y aprobado por el

Organo competente del Ayuntamiento.

El precio final de las diferentes unidades de obra incluidas en el proyecto de las nuevas
instalaciones sera el indicado en la lista de precios unitarios que para este tipo de trabajos
figura en el presupuesto del proyecto, y a los que se aplicara la baja que se hubiera producido
en la licitacion y las revisiones de precios efectuadas. Con caracter general estos trabajos no
se efectuaran durante el horario de mantenimiento y por personal y medios materiales
adscritos al mismo, por lo que se facturara el importe de mano de obra o montaje que

aparece en la lista de precios del presupuesto del proyecto.

Los elementos o equipos instalados en las nuevas instalaciones tendran un afo de
garantia que empezara a contar desde el momento de la entrada en funcionamiento de las
nuevas instalaciones. Durante el ano de garantia el Adjudicatario vendra obligado al
mantenimiento y conservacion, sin gasto alguno para el Ayuntamiento, de los nuevos

elementos o equipos instalados, en las mismas condiciones que el resto de las instalaciones.

En el supuesto de que el adjudicatario ofreciera en su oferta una ampliacion del plazo
de garantia de las nuevas instalaciones supondra que el Adjudicatario realizara el
mantenimiento y conservacion de las mismas, sin gasto alguno para el Ayuntamiento, durante

todo el periodo de garantia ofertado.

Una vez finalizado el periodo de garantia, los nuevos equipos y elementos se incluiran
en el inventario de las unidades que estan en mantenimiento, y el adjudicatario realizara los
trabajos de mantenimiento y conservacion de los elementos y equipos en las mismas
condiciones, medios y precios establecidos en el presente Pliego para el resto de las

instalaciones.

Se realizara una actualizacion del sistema de gestion documental con las nuevas

unidades, indicando si estan en garantia o no.
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ARTICULO 3.6. GESTION DOCUMENTAL DE LOS TRABAJOS

3.6.1. Software de Gestion de mantenimiento integral

La empresa adjudicataria estara obligada a informatizar el mantenimiento mediante la
implantacion de una aplicacion informatica especifica o software de gestion de
mantenimiento integral. El sistema propuesto por la empresa debera ser aprobado por la
Direccion Facultativa y puesto en marcha en un plazo de seis meses contado a partir de la

formalizacion del contrato.

En el software de gestion, se realizara una actualizacion continua de datos, que
permita gestionar las érdenes de trabajo, las relaciones valoradas, datos estadisticos, plazos
de ejecucion, base de datos de actuaciones, etc., asi como extraer informacion cuantitativa

sobre la ejecucion de los trabajos y el estado de las instalaciones

La herramienta informatica trabajara en entorno Web y la empresa adjudicataria se
encargara de su mantenimiento durante la vida del contrato. Todas las aplicaciones deberan
hacerse en modo multiusuario. Se definira, por parte de la Direccion Facultativa, cuales seran
los usuarios autorizados por parte del Ayuntamiento, los cuales tendran acceso a la
informacion generada en el desarrollo del contrato mediante el sistema de control y permisos
que se determine, para gestionar e imprimir todo tipo de informacion que solicite, en funcion
del nivel de acceso de cada usuario. El contratista informara convenientemente de su
funcionamiento a los usuarios del ayuntamiento que vayan a utilizar las aplicaciones

informaticas relacionadas con el contrato.

Una vez finalizado el contrato la herramienta informatica pasara a ser propiedad
municipal, para que los servicios informaticos municipales puedan continuar con su
actualizacion o bien en caso de utilizar licencias se entregaran un minimo de tres para dicho

fin.

Sera responsabilidad de la empresa adjudicataria la actualizacion continua de datos al
software de gestion de mantenimiento integral, asi como del inventario de instalaciones, que
contendra una relacion exhaustiva de las mismas. Toda esta informacion sera accesible a los
técnicos municipales mediante el software de gestion, de acuerdo a un protocolo de

permisos.
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El software de gestidon aprobado debera:

¢ Planificar mantenimientos e inspecciones.

e Generar ordenes de trabajo.

e Gestionar incidencias.

e Gestionar almacén.

e Generar informes técnicos y econdmicos asociados al contrato.

e Incorporar toda la informacion técnica asociada al contrato (partes de trabajo,

certificaciones...).

El software de gestion aprobado debera constituir un libro de mantenimiento. Debera
incluir una copia digital de todos los certificados y documentacion técnica asociada al

contrato.

3.6.2. Gestion documental

Los elementos a los que hace referencia el sistema de gestion documental seran los

incluidos en el inventario actualizado del SSCCT.

La documentacion generada dentro del contrato de mantenimiento sera, al menos, la

siguiente:

e Programa o Plan anual de Mantenimiento preventivo

e Programa de inspecciones.

e Gestion de stocks de materiales, repuestos y equipos asociados al contrato
mediante inventariado, incluso de todos aquellos elementos retirados y
almacenados.

e Resumen mensual de incidencias, que reunira toda la informacion de
mantenimiento del mes anterior.

e Informes puntuales por causas extraordinarias: Puntualmente se indicaran los
danos observados en las instalaciones, indicando las medidas a tomar para la
correccion de los referidos dafos.

e Partes de trabajo de mantenimiento preventivo: El adjudicatario se compromete
a realizar, introducir en el sistema de gestion y entregar con la frecuencia

requerida (parte diario y resumen mensual valorados), un informe detallado de
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cada una de las actuaciones de mantenimiento realizadas, indicando, como
minimo lo reflejado en el correspondiente apartado del presente Pliego.

e Partes de trabajo de mantenimiento correctivo: El adjudicatario se compromete
a realizar, introducir en el sistema de gestién y entregar con la frecuencia
requerida (parte diario y resumen mensual valorados), un informe detallado de
cada una de las actuaciones de reparacion (mantenimiento correctivo)
realizadas, en el que se reflejaran, como minimo lo reflejado en el
correspondiente apartado del presente Pliego.

e Partes de trabajo de reparacion de instalaciones dahadas por terceros: ELl
adjudicatario se compromete a realizar, introducir en el sistema de gestion y
entregar con la frecuencia requerida (parte diario y resumen mensual
valorados), un informe detallado de cada una de las actuaciones de reparacion
de instalaciones danadas por terceros realizadas, en el que se reflejaran, como
minimo lo reflejado en el correspondiente apartado del presente Pliego.

e Partes de trabajo de modificaciones y reformas: El adjudicatario se compromete
a realizar, introducir en el sistema de gestién y entregar con la frecuencia
requerida (parte diario y resumen mensual valorados), un informe detallado de
cada una de las actuaciones de modificaciones y reformas realizadas, en el que
se reflejaran, como minimo lo reflejado en el correspondiente apartado del
presente Pliego.

e Partes de inspeccion: El contratista debera realizar e introducir en el sistema de
gestion los partes semanales fruto de las labores de inspeccion realizadas segun
su programa, previamente aprobado por la Direccion Facultativa. Igualmente se
redactaran e introduciran en el sistema aquellos partes originados por
inspecciones extraordinarias que sean solicitadas por la Direccion del Contrato.

e Informe de planificacion de trabajos, que refleje la planificacion de los trabajos
periodicos, asi como de las actuaciones programadas.

e Plan de aforos automaticos.

e Informe final: A la finalizacion del contrato, el adjudicatario debera entregar un
informe final sobre la gestion de mantenimiento realizada, aportando toda la
informacion técnica del mismo, entregando la aplicacion informatica y su
contenido, y aportando un dossier en formato papel y en soporte digital de las

fichas técnicas de las instalaciones.

Pagina 105



PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad 2
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

e Actualizacion cartografica: Se considera incluida en el contrato la actualizacion
cartografica CONTINUA de todas las operaciones de mantenimiento y nueva
implantacion de instalaciones, entregandose trimestralmente una copia de dicha
actualizacion a la Direccion Facultativa, la cual se realizara siguiendo todas las
indicaciones que se establecen en el presente pliego.

e Informe sobre datos técnicos de las instalaciones: la Direccion Facultativa podra
solicitar al adjudicatario, en cualquier momento durante la vigencia del
contrato, la realizacién de un informe sobre cualquier dato técnico de las
instalaciones objeto del mismo.

e Ordenes de Trabajo: las prestaciones a desarrollar por el adjudicatario, de
conformidad con las condiciones del contrato, le seran comunicadas mediante
Ordenes de Trabajo emitidas por la Direccidn Facultativa en tanto no se trate de

actuaciones ya planificadas o programadas.

ARTICULO 3.7. GEORREFERENCIACION Y ACTUALIZACION DEL
INVENTARIO DE INSTALACIONES

En un plazo de seis meses contado a partir de la formalizacion del contrato, el
adjudicatario debera llevar a cabo una revision y actualizacion detallada de toda la
informacion correspondiente a las instalaciones que se recogen en el inventario informatizado
de que ya dispone el Ayuntamiento, incluyendo la georreferenciacion de todos los elementos.
Para ello realizara el trabajo de campo necesario y empleara como punto de partida los datos

aportados por el Ayuntamiento (ficheros informaticos y base cartografica de la ciudad).

Al finalizar dicho periodo debera constar en la aplicacion de gestion de mantenimiento
integral ya referido en el punto anterior, el inventario georreferenciado actualizado. Este
inventario debera ser compatible con el sistema de informacion geografica implantado por el
Ayuntamiento. En su elaboracion se seguiran las directrices marcadas por los servicios

municipales, y se adecuara a los estandares exigidos.

La actividad de actualizacion y mantenimiento del inventario de instalaciones se
considera parte del objeto del contrato, no cabiendo reclamacion de pago adicional por parte

del contratista por este concepto.

Pagina 106



Ayuntamiento de Valladolid
Area de Seguridad y Movilidad
Centro de Movilidad Urbana
Cadigo VAL 255

PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Transcurrido este periodo inicial desde la adjudicacion, la Direccidon Facultativa debera
poder dispone de plano actualizado a través de la aplicacion de cualquier elemento
inventariable. Este plano debera contener todos aquellos detalles planimétricos susceptibles
de ser incluidos en una cartografia a escala 1/500, siendo su objeto no sélo tener un fiel
reflejo de la realidad geografica de los elementos inventariados, sino ademas conseguir una

representacion rigurosa de las instalaciones.

El inventario georreferenciado de las instalaciones incluirda todas las instalaciones

objeto del presente contrato y al menos y de forma especifica, los siguientes elementos:

¢ Instalaciones incluidas en el centro de control de trafico

e Centrales de zona

e Reguladores locales

e Acometidas

e Baculos

e Columnas

e Soportes, asientos pantallas de contraste...

e Semaforos de vehiculos, con indicacion del tipo, lamparas/optica, grupo...

e Semaforos de peaton, con indicacion del tipo, lentes, tipo de lamparas/optica
temporizador, grupo semaforico,...

e Avisadores acusticos,

e Pulsadores,

e Detectores y espiras

e Arquetas, diferenciando tamanos y posicionando todas las arquetas, incluidas las
de comunicacion entre cruces

e Canalizaciones

e Senales luminosas

e Camarasde TV

e Cableado de conexién de elementos (incluida la fibra optica)

e Nodos de conexion de la red de fibra dptica, multicanales...

e Cinemometros, indicando tipo, unidad de flash...

e Foto Rojo, indicando tipo, unidad de flash...

e Puertas de entrada y salida a zonas peatonales

e Bolardos
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Asimismo, el Contratista estara obligado a mantenerlo actualizado, incorporando las
altas y bajas que se produzcan, las modificaciones, reformas y reparaciones realizadas y los
nuevos elementos instalados. Los partes diarios de mantenimiento e inspecciones, asi como la
documentacion de final de obra en caso de nuevas instalaciones, serviran de base documental
para el mantenimiento del inventario. Las actualizaciones del mismo se entregaran con
periodicidad trimestral a la Direccion Facultativa en soporte informatico adecuado debiendo
estar los planos y todos los elementos incluidos perfectamente georreferenciados con la

cartografia.

Para la correcta utilizacion de la informacion requerida, debera relacionarse la
Informacion grafica contenida en el plano del inventario con la Informacion alfanumérica
contenida en la Base de Datos del inventario del software de gestion de mantenimiento

integral

ARTICULO 3.8.INTEGRACION UNICA DE LA GESTION DE LOS
SUBSISTEMAS DEL SCCT

En un plazo de doce meses contado a partir de la formalizacion del contrato, el
adjudicatario debera realizar una integracion Unica de la gestion de los subsistemas del
SCCT, de tal manera que se permita la operacion integrada del Subsistema Centralizado de
Regulacion Semafodrica (CRS), del Subsistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV) y de
los contenidos de la Web de Trafico Municipal desde una sola aplicacion para todos los
equipos y dispositivos instalados en la Sala de Control del Subsistema del Centro de Control de
Trafico (CCT). La aplicacion debera contemplar la integracion a su vez el Subsistema de
Control de Velocidad y Semaforo Rojo (CVSR) y el Subsistema de Control de Accesos a zona
peatonal (CAZP)

3.8.1. Caracteristicas de la Aplicacidn

La aplicacion debera ser Unica, basada en un interfaz grafico de operador que permita
monitorizar y gestionar todos los sistemas integrados, en un solo mapa integrado por capas,
de la ciudad de Valladolid. La aplicacion debera permitir supervisar la semaforizacion de las
areas, centrales, cruces, reguladores y puntos de medida, permitiendo actuar sobre ellos en

funcion de los eventos existentes. La Aplicacion debera permitir monitorizar el circuito
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cerrado de television, visualizando las camaras asociadas al estado de un equipo, a una

alarma o a un evento en proceso de operacion para hacer mas eficiente su resolucion.

La aplicacion debera permitir, desde el propio mapa o cualquiera de los dispositivos
visualizados, la monitorizacion de los parametros principales de todos los dispositivos y
equipos instalados en la ciudad e integrados en el mismo, con sus estados y alarmas,
permitiendo la actuacion en los mismos y estableciendo las relaciones entre estos
parametros de estado de los sistemas integrados con la gestion de eventos y planes de

respuesta.

La aplicacion debera permitir las notificaciones internas para usuarios del sistema y
notificaciones externas via email para otros usuarios autorizados, asi como permitir la

generacion y emision de informes con los datos de los sistemas integrados.

La aplicacion debera incorporar una herramienta de gestion de eventos (alarmas,
incidentes, accidentes, obras, eventos de otro tipo) que permita su registro, analisis,
seguimiento y resolucion por parte de los operadores y de las demas organizaciones

implicadas.

La aplicacion debera integrar el Sistema de Gestion Documental a implementar y ya
referido en el presente Pliego, con el objetivo de optimizar la gestion de activos, recursos y
actividades consiguiendo la maxima eficiencia en el servicio. Para ello la aplicacion debera
permitir calcular automaticamente los tiempos de respuesta, niveles de stocks y demas

exigencias ya referidas.

La aplicacion debera contemplar la integracion futura de de los recursos y flotas de
vehiculos geo-localizables, para su monitorizacion, supervision e integracion con la gestion de
eventos y planes de respuesta, que sean de uso en la operacion y de los trabajos del presente

Pliego.
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ARTICULO 3.9.0TROS TRABAJOS A REALIZAR POR EL
ADJUDICATARIO

3.9.1.Limpieza y Pintura de las instalaciones del SCCT

3.9.1-1. Limpieza

La limpieza periddica que exige el presente Pliego de Condiciones de los diversos
componentes de los sistemas oOpticos se ejecutara de acuerdo con el siguiente

procedimiento:

e Reflectores de aluminio: Para su limpieza se empleara un detergente diluido en
agua de base acida con los inhibidores necesarios para evitar ataques del metal.
Para limpiar se frotara suavemente toda la superficie del reflector, con una paio
impregnado en la solucion y se le dejara actuar durante dos minutos, y a
continuacion se frotara la superficie con una pafo empapado en agua hasta
eliminar la suciedad depositada en el reflector.

e Vidrio: Se limpiara mediante una solucion aplicada con rociador manual
dejandola reposar durante un minuto a fin de que la accion quimica sea total.
Después se aclarara con una esponja humeda para retirar toda la suciedad.
Posteriormente se aplicaran, mediante aerosol, dos capas de un producto
antiadherente que repela la humedad, polvo, etc.

e Plasticos: Se utilizara una mezcla 1:1 de alcohol isopropilico y agua o solucion
similar, que se aplicara mediante rociador. Se dejara actuar la solucion durante
un minuto y se aclarara con agua abundante.

e Partes metdlicas: Se limpiaran quimicamente, mediante un producto no
inflamable, no toxico, incombustible, con inhibidor de oxido, soluble en agua. Se
efectuara esta limpieza con trapo o esponja, frotando suavemente las

superficies, procediendo después a secarlos con trapo suave y limpio.

3.9.1-2. Pintura

La pintura periddica exigida en el presente Pliego de Condiciones que componen
las instalaciones semaforicas reguladoras del trafico, comprendera aquellas operaciones
de preparacion de superficies, desengrasados, tratamientos anticorrosion, acabado,

etc., segln las especificaciones siguientes:
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e Superficies de aceros no galvanizados, las superficies de aceros que no
estén galvanizados se las someteran a un tratamiento anticorrosivo y un
posterior acabado, de acuerdo con las siguientes especificaciones:

o Se preparara la superficie mediante un raspado manual con espatula
y un cepillado con cepillo de acero hasta que desaparezcan las capas
sueltas de laminacion, oxido y particulas extranas. Luego se limpiara
la superficie con un cepillo limpio hasta que la misma adquiera un
suave brillo metalico.

o Posteriormente se procedera al desengrasado de la superficie,
mediante textiles impregnados en un disolvente, y a continuacion se
aplicara a las partes que lo requieran una capa de imprimacion
antioxidante alcidica de cromato de cinz, 6xido de hierro que
satisfaga la norma INTA 16.41.01.A.

o Se realizara posteriormente un nuevo desengrasado mediante
textiles impregnados en un disolvente que satisfaga las exigencias de
la norma INTA 16.23.12.

o Por Ultimo se aplicara a brocha una capa de pintura alcidica, de
secado al aire y alta resistencia al exterior del color que determine
la Direccion Facultativa Municipal.

e Superficies de acero galvanizado:

o Si presentan discontinuidades en la pintura se realizara el
correspondiente parcheo de las mismas mediante un desengrasado y
posterior imprimacion, realizadas de forma analoga al establecido
para superficies de aceros no galvanizados.

o Por ultimo, se aplicara una capa de pintura segin lo establecido en
el apartado para aceros no galvanizados.

e Superficies de fundicion:

o Se preparara la superficie mediante un raspado manual con espatula
para desprender los elementos adheridos a la misma.

o Posteriormente se realizara el desengrasado segun se indico en el
apartado b) para superficies de aceros no galvanizados.

o Por Ultimo, se aplicara a brocha, una capa de pintura con los colores

y caracteristicas que determine la Direccion Facultativa Municipal.
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La pintura de baculos, columnas, etc., se efectuara de acuerdo con las
indicaciones anteriores, aplicando el tratamiento anticorrosivo, raspado, desengrasado
en los soportes de acero e imprimacion hasta una altura de 1,50 m. medido desde el

suelo, y el acabado desengrasado y pintura se aplicara a todo el soporte.

3.9.2. Modificaciones en las programaciones

El Adjudicatario estara obligado a realizar, sin cargo alguno para el Ayuntamiento, todas
las modificaciones en la programacion de los equipos de regulacion, centrales y reguladores,
incluso a nivel de cableado, memoria de incompatibilidades,.. que sean ordenados por la
Direccion Facultativa Municipal. Estas modificaciones en la programacion se realizaran dentro
del plazo especificado en la orden de ejecucion, y se comunicaran al Centro de Control de
Trafico en el plazo maximo de treinta minutos, desde el momento de la finalizacion de los

trabajos.

3.9.3. Pagina Web de tradfico

El Adjudicatario debera mantener los equipos y el software necesario para realizar la
actualizacion de datos de trafico, imagenes y videos de TVCC asi como los datos de ocupacion
de via publica y resto de informacion, servicios en la Pagina Web del Ayuntamiento de
Valladolid, asi como las necesarias implementaciones en el contenido de la informacion

facilitada.

3.9.4. Retirada de equipos

El Adjudicatario procedera a retirar en un plazo maximo de 48 horas cualquier equipo o
elemento de las instalaciones incluidas en el contrato a requerimiento de la Direccion
Facultativa Municipal y mantenerlo en el almacén del Adjudicatario hasta que sea preciso
instalarlo de nuevo o hasta que se le ordene entregarlo en almacenes municipales por
considerar no conveniente su reinstalacion. Los trabajos de desmontaje, almacenamiento v,
en su caso, nueva instalacion seran realizados por el Adjudicatario sin cargo alguno para el

Ayuntamiento.

Todos los elementos de las instalaciones que sean retirados y puestos fuera de servicio,
causaran baja en la relacion de unidades que estén incluidas en el inventario actualizando del

software de gestion de mantenimiento integral durante el tiempo de retirada del mismo, pero
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no se modificara la cuantia de cada anualidad de mantenimiento mientras no se haya
producido una reduccion de mas del uno por ciento del importe total anual del mismo. En el
supuesto de que se produjera esta situacion, se procedera a la modificacion de la cuantia del
mantenimiento a partir del mes siguiente en el que se haya superado el porcentaje antes
referido. Al inicio de cada uno de los afos del contrato y de las prorrogas, si las hubiera, se
actualizara el importe de la anualidad de mantenimiento en funcion de las unidades

realmente instaladas.

3.9.5.0bras en la via publica

Siempre que sea preciso ejecutar calicatas en los pavimentos para realizar los trabajos
objeto de este contrato, el Adjudicatario vendra obligado a solicitar el correspondiente
permiso municipal, excepto cuando la urgencia de la reparacion no posibilite tal solicitud de
licencia, pero dando cuenta inmediata a la Direccion Facultativa Municipal a través de alguno
de los medios de comunicacion referidos en el presente Pliego de Condiciones. Cuando las
obras deban realizarse en la calzada, el Adjudicatario debera solicitar el oportuno permiso
municipal que autorice las condiciones en que debe ejecutarse la obra y cumplir las normas
generales de senalizacion vial y las que se fijen en el permiso municipal. Las obras de rotura
de pavimentos seran ejecutadas en las condiciones, fechas y horas que se senalen en los
permisos municipales, y con el fin de evitar peligros al trafico rodado y peatonal, antes de
suspenderse el trabajo diario, deberan quedar recogidos todos los materiales sin dejar zanjas
abiertas o montones de escombros en la zona de los trabajos, siendo el Adjudicatario el Unico
responsable de los accidentes que pudieran producirse a causa de la mala ejecucion de los

trabajos.

ARTICULO 3.10. SEGURIDAD Y SALUD

El Adjudicatario estara obligado a cumplir la normativa vigente en materia de

Seguridad y Salud, en concreto lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

El Estudio Basico de Seguridad y salud se incluye en el Anejo correspondiente de la

memoria del presente Proyecto.

Dentro de las obligaciones en esta materia, el Adjudicatario estara obligado a la

elaboracion del Plan de Seguridad y Salud para la obra que sometera a la aprobacion por el
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Ayuntamiento previo informe técnico del Coordinador de Seguridad y Salud, sin que por ello

tenga derecho a compensacion economica alguna.

Una vez aprobado el Plan de Seguridad y previo a la firma del Acta de Replanteo el
Adjudicatario realizara ante la autoridad laboral correspondiente la “Apertura del Centro de

Trabajo”.

Durante la Ejecucion de las obras seguira lo establecido en el Plan de Seguridad, o en
su caso lo que al respecto hubiese regulado por la Autoridad Laboral. En cualquier caso seran
de obligado cumplimiento cuantas indicaciones sobre esta materia ordenen la Direccion
Técnica o el Coordinador de Seguridad y Salud. Los gastos derivados del cumplimiento de las
obligaciones en materia de Seguridad y Salud por parte del Contratista se consideran incluidos

en los precios del contrato no siendo, por lo tanto, objeto de abono independiente.

El Coordinador de Seguridad y Salud sera nombrado por el Ayuntamiento entre los
Técnicos propuestos por la empresa a la que el Ayuntamiento tiene contratados estos
servicios. Para atender los honorarios del coordinador de Seguridad y Salud y el estudio de
seguridad y salud, se ha previsto en el Presupuesto una cantidad equivalente a un 0,462 % del
presupuesto de ejecucion material de las mismas, y que aparece incluida en el presupuesto.
El abono de dichos gastos sera realizado directamente por el Ayuntamiento, por lo que el

mencionado porcentaje no se aplicara en las certificaciones que se emitan.

ARTICULO 3.11. CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos deberan ser de la calidad
exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la Direccion Técnica y estaran

sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que ésta disponga.

La inspecciodn de la calidad de los materiales, de la ejecucion de las unidades de obra
y de las obras terminadas corresponde a la Direccion Técnica, la cual utilizara los servicios de

control de calidad contratados por el Ayuntamiento.

El Plan de control de calidad se incluye en el Anejo correspondiente de la memoria del

presente Proyecto.
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El Adjudicatario debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la
realizacion de ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que pudiera

impedir la correcta realizacidn de estas operaciones.

El Adjudicatario se responsabilizara de la correcta conservacién en obra de las
muestras extraidas por los Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su traslado a los

citados Laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacion de la Direccion
Técnica. El Adjudicatario debera dar todo tipo de facilidades a la Direcciéon para examinar,
controlar y medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno

de cimentacion antes de cubrirlo con la obra permanente.

Para atender los gastos que origine el control de calidad, se ha previsto en el
Presupuesto una cantidad equivalente a un 1,5 % del presupuesto de ejecucion material de los
trabajos, y que aparece incluida en el presupuesto de ejecucion por contrata. El abono de
dichos gastos sera realizado directamente por el Ayuntamiento, por lo que el mencionado

porcentaje no se aplicara en las certificaciones que se emitan.

La designacion del Laboratorio de Control de Calidad, corresponden al Ayuntamiento de
Valladolid, que tiene contratada la realizacion de dichos trabajos a través de un contrato de
servicios. Los precios del control de calidad seran los del contrato en vigor (expediente
18/06).

El coste de los ensayos y analisis realizados sobre materiales o unidades de obra cuyo

resultado no haya sido apto, sera deducido de la correspondiente certificacion.

El Adjudicatario podra efectuar su propio control de calidad, independientemente del
realizado por el Ayuntamiento. Los gastos derivados de este control de calidad, propio del
Adjudicatario, seran de cuenta de éste y estaran incluidos en los precios del contrato no

siendo, por tanto, objeto de abono independiente.
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CAPITULO 4.0RGANIZACION DEL ADJUDICATARIO

ARTICULO 4.1. HORARIO Y ORGANIZACION

El horario de prestacion del servicio de mantenimiento, conservacion y reparacion
objeto de este contrato se establece en VEINTICUATRO HORAS durante todos los dias del ano.

Dentro de este horario se pueden distinguir tres franjas horarias diferentes en los que

se debera disponer de mas o menos recursos humanos.
e Horario normal: todos los dias laborables de 7 a 23 horas de lunes a viernes.
e Horario restringido: sabados, domingos y festivo de 7 a 23 horas,
e Horario nocturno: todos los dias entre las 23 y las 7 horas.

El horario de prestacion del servicio puede ser modificado cuando a juicio de la
Direccion del Contrato, existan motivaciones que asi lo aconsejen para mejorar la explotacion
del sistema centralizado regulador del trafico en la ciudad, pudiendo por ejemplo
establecerse guardias localizadas mediante teléfono mdvil u otro sistema de comunicacion
telematica alternativo, en horario nocturno de modo que, en el tiempo maximo de 30

minutos, puedan personarse para atender las eventuales urgencias.

El Adjudicatario queda obligado a la realizacién de todos los trabajos incluidos en el
presente contrato, mediante el personal y medios materiales propios que sean necesarios, y
que se indican a continuacion, sin que estos trabajos puedan ser ejecutados mediante
subcontrataciones a otras personas naturales o juridicas. Se exceptla de esta obligacion el
mantenimiento, conservacion y reparacion de ordenadores y periféricos del CCT, reparacion
de equipos del CVSR, la realizacion de la obra civil y otros trabajos secundarios que

previamente hayan sido autorizados por la Direccidn Facultativa Municipal.

El Adjudicatario debera indicar los equipos destinados a los diversos trabajos incluidos
en el presente pliego y su distribucion por cometidos y tiempo, haciendo mencion especial a

los turnos establecidos para los diferentes horarios
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ARTICULO 4.2. RECURSOS HUMANOS

4.2.1. Generalidades

El Ayuntamiento no tendra ninguna vinculacion juridica ni de ningin orden con el
personal encargado de la realizaciéon de los trabajos derivados del presente pliego.
Corresponde exclusivamente a la empresa adjudicatario la seleccion del personal que,
reuniendo los requisitos de titulacion y experiencia exigidos en los apartados siguientes,
formara parte del equipo de trabajo adscrito a la ejecucion del contrato, sin perjuicio de la
verificacion por parte del Ayuntamiento del cumplimiento de aquellos requisitos. El personal
del Adjudicatario adscrito al presente contrato, asi como la organizacion del trabajo, se
ajustaran a lo dispuesto en la legislacion laboral vigente, la empresa adjudicatario procurara
que exista estabilidad en el equipo de trabajo, y que las variaciones en su composicion sean
puntuales y obedezcan a razones justificadas, en orden a no alterar el buen funcionamiento

del servicio, informando en todo momento a la Direccion Facultativa

El Adjudicatario presentara en su oferta un completo organigrama del servicio, tal como
lo pretende realizar, especificando adecuadamente el personal de plantilla y el personal de
empresa colaboradora, e indicando los puestos que seran desempefnados por dicho personal.
El Adjudicatario debera contar inicialmente con la totalidad del personal prevista en el
organigrama y plantilla que presente en su oferta, no admitiéndose que puedan transcurrir

mas de quince dias desde el inicio del contrato sin tener la plantilla del servicio cubierta.

Dado que el Adjudicatario viene obligado a satisfacer en todo caso las especificaciones
del pliego, si con el personal y medios previstos no realiza la prestacion con la calidad
contractual exigida, estara obligado a ampliar los mismos, sin que ello le permita variar los
precios de su oferta.

En el caso de que alguna de las personas designadas para la realizaciéon de los trabajos
objeto del contrato deba ser sustituida temporal o definitivamente, debera ser comunicado
por el Adjudicatario a la Direccién Facultativa con una antelacion minima de siete dias,
indicando el nombre y categoria del trabajador sustituido y nombre y categoria del sustituto.
La Direccion Facultativa se reserva el derecho de aprobar o rechazar la relacion de
trabajadores asignados a la ejecucion del contrato y de los trabajadores que se contraten en

el futuro para realizar sustituciones temporales o definitivas.
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Asimismo, la Direccion Facultativa podra rechazar el personal que, a su juicio, no retna
las condiciones de aptitud para el buen desarrollo de los trabajos o que incurra en
insubordinacién, faltas de respeto, realice actos que comprometan la buena marcha o calidad
de los trabajos o incumpla reiteradamente las Normas de Seguridad, debiendo ser sustituido

por otro personal que sea apto, sin derecho a reclamacion alguna por parte del Adjudicatario.

El Adjudicatario no podra modificar el organigrama aprobado, bien sea con caracter
temporal o definitivo, sin antes solicitar la correspondiente autorizacion de la Direccion del
Contrato, debiendo indicar con todo detalle las motivaciones que considere para justificar la
modificacion propuesta y estando obligado a aceptar, en todo caso, la resolucién que ésta

tome.

Todo el personal del servicio debera actuar correctamente uniformado e identificado, y
debera llevar una tarjeta de identificacion personal, que sera facilitada por la Direccion
Facultativa Municipal. Sobre este personal tendra autoridad la Direccion Facultativa Municipal
para impartir directamente ordenes relacionadas con los trabajos incluidos en el contrato,
aunque aquella procurara, siempre que sea posible, impartir las 6rdenes a través del Técnico

Responsable del Servicio.

4.2.2. Subrogacion

El Adjudicatario de la licitacion estara obligado a la subrogacion del personal adscrito al
mantenimiento por la anterior empresa adjudicataria del servicio, exceptuando la Direccién y
responsable del Servicio. El listado de dicho personal junto su antigiiedad y categoria

profesional se incluyen en el Anejo “Listado de Personal Subrogable” del presente Pliego.

4.2.3. Técnico Responsable del servicio

El Adjudicatario debera comunicar al Ayuntamiento, antes del inicio del contrato, el
nombre del Técnico, residente en la ciudad de Valladolid o en alguna de las poblaciones
proximas, con experiencia en trabajo de mantenimiento, conservacion y reparacion de
sistemas centralizados de regulacion de trafico, que figurara en Valladolid al frente de la
Contrata, y que sera la persona encargada de relacionarse con la Direccion Facultativa
Municipal para recibir las instrucciones relativas al servicio, entregar la documentacion
requerida en el Pliego y presentarse ante la misma cuando sea requerido para tratar temas

relacionados con los trabajos objeto del contrato. Se tratara de una figura con poder
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suficiente para ejercitar los derechos y cumplir las obligaciones que se deriven del contrato

hasta su extincion.

El Técnico Responsable del Servicio debera actuar como interlocutor de la empresa
adjudicatario frente al Ayuntamiento, canalizando la comunicacion entre la empresa
adjudicatario y el personal integrante del equipo de trabajo adscrito al contrato, de un lado,
y el Ayuntamiento, de otro lado, en todo lo relativo a las cuestiones derivadas de la ejecucion
del contrato, supervisar el correcto desempeno por parte del personal integrante del equipo
de trabajo de las funciones que tienen encomendadas para el correcto cumplimiento de los

trabajos descritos en el Pliego.

Se requiere para desempenar el puesto de Técnico Responsable del Servicio de un
Técnico, con el perfil de un Ingeniero o Técnico Superior, con experiencia reconocida en la
direccion, organizacion, supervision y explotacion de instalaciones de Sistemas Centralizados
de Trafico y con conocimientos de Software y Hardware, de Sistemas de circuito cerrado de

TV y demas Subsistemas que componen el SCCT.

4.2.4. Personal

El personal de que debera disponer el Adjudicatario para la realizacion de los trabajos

objeto del contrato sera, como minimo, el siguiente:

e Dos encargados o Jefes de equipo, con experiencia en instalacion y mantenimiento

de instalaciones semaforicas centralizadas.

e Dos oficiales de 1%, especialistas en electricidad y/o electronica con experiencia en

instalacion y mantenimiento de sistemas semaforicos centralizados.

e Diez oficiales o técnicos, con experiencia en mantenimiento de instalaciones

semaforicas.

e Un administrativo.
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La organizacidon del trabajo de este personal, excluido el oficial administrativo, se
efectuara de tal forma que en todo momento estén dedicados a los trabajos de
mantenimiento, conservacion y reparacion de las instalaciones incluidas en el contrato, los
siguientes trabajadores, aunque ello pudiera suponer un incremento de plantilla sobre el

minimo exigido:

e Cuatro trabajadores en horario normal (todos los dias laborables de 7 a 23 horas de
lunes a viernes). Pudiendo distribuirse los mismos en funcion de la carga de trabajo,
es decir mayor personal en el tramo de la manana y menos en el de la tarde, siendo

el minimo imprescindible de tarde el del horario restringido.

e Dos trabajadores en horario restringido ( sabados, domingos y festivo de 7 a 23

horas)
e Un trabajador en horario nocturno ( todos los dias entre las 23 y las 7 horas )

El Adjudicatario estara obligado a designar y comunicar al Ayuntamiento el nombre de
un Técnico, para resolver los fallos técnicos de alta dificultad que puedan producirse en el
sistema centralizado y que no hayan podido resolver el personal ya resefado. Este técnico
debera acreditarse por su especializacion y experiencia contrastada en la explotacion de
sistemas centralizados de trafico, software, sistema cerrado de TV y demas subsistemas del
SCCT.

Como ya se ha indicado el Adjudicatario presentara en su oferta un completo
organigrama del servicio, indicando los equipos y personal destinados a los diversos trabajos
incluidos en el presente pliego asi como su distribucién por cometidos y tiempo, haciendo

mencion especial a los turnos establecidos para los diferentes horarios

ARTICULO 4.3. LOCALES

Con el fin de optimizar los tiempos de respuesta de las averias que se produzcan en las
instalaciones incluidas en el contrato, y atender correctamente las labores de
mantenimiento, el adjudicatario debera disponer dentro del municipio de Valladolid, y

proximo al casco urbano, de un local con capacidad suficiente para la ubicacion de
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e Una oficina: para el personal exigido en este Pliego de Condiciones para la
generacion de los documentos relativos al contrato, recibir los avisos de averias
que se produzcan en las instalaciones, y facilitar las informaciones y
explicaciones que relacionadas con el contrato sean solicitadas por la Direccién
Facultativa Municipal. En esta oficina estaran ubicados los medios de
comunicacion exigidos en el presente Pliego de Condiciones.

e Un laboratorio de reparaciones: dotado con los elementos de comprobacion y
verificacion de equipos electrénicos, tales como osciloscopio, grabador de
memorias, comprobacion de circuitos integrados, polimetros digitales, etc.

e Un almacén: para el depdsito de los materiales, componentes y equipos
necesarios para efectuar de forma inmediata, todas las operaciones que exigen
el servicio de mantenimiento, conservacion y reparacion objeto de este
contrato. A estos efectos el stock minimo exigido sera el fijado en el presente
Pliego.

e Un garaje: para encerradero de todos los vehiculos asignados al servicio de
mantenimiento, conservacion y reparacion de las instalaciones incluidas en el

contrato, y que se exigen en el presente Pliego de Condiciones.

En el supuesto de que no sea posible disponer de un solo local para la ubicacion de todo
lo indicado en los apartados anteriores, se podra disponer de dos locales, estando la oficina
obligatoriamente en el casco urbano de Valladolid y el otro podra estar situado fuera del
casco urbano de la ciudad, pero dentro del término municipal de Valladolid, con capacidad
suficiente para cumplir las condiciones exigidas en los demas apartados de este articulo y que

no sean cumplidos por el otro local.

ARTICULO 4.4. MEDIOS MATERIALES

El Contratista esta obligado a disponer de los medios materiales necesarios para
satisfacer las obligaciones especificadas en el presente Pliego, tanto por lo que respecta a los
aparatos de medida, como a los demas elementos auxiliares y herramientas que deba manejar
su personal, incluido aquél que haya de adquirir como consecuencia de otras exigencias que

se vayan creando durante la vigencia del contrato y que haya que satisfacer.

La Direccién Facultativa podra comprobar y revisar los equipos cuando lo desee, sin

interferir en la prestacion del servicio o influir negativamente en su costo, debiendo dar el
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contratista todas las facilidades necesarias para que ello pueda efectuarse con eficacia y
rapidez. Para la reparacion de tarjetas y elementos sustitutivos, el contratista dispondra,
como se especifica en el presente Pliego, de un laboratorio convenientemente equipado y con

personal cualificado para efectuar las citadas reparaciones.

Dentro de los equipos de medida el adjudicatario dispondra de elementos de
comprobacion y verificacion de equipos electronicos: osciloscopio, grabador de memorias,
comprobacion de circuitos integrados, polimetros digitales, ecometro, etc. Todos los equipos
de medida deberan estar en perfectas condiciones de uso y seran comprobados
periodicamente por el contratista a fin de asegurar la realizacion de las mediciones correctas
de acuerdo con los errores admisibles segun el tipo de instrumento. El adjudicatario debera
mantener registro de las comprobaciones realizadas, asi como de las operaciones de ajuste
llevadas a cabo en dichos equipos de medida. Tanto los equipos de medida como el citado

registro de comprobaciones podran ser comprobados por la Direccion Facultativa.

El personal adscrito al contrato debera contar con el mobiliario, material y equipo de
oficina que precise para la mejor prestacion de los servicios objeto de este Pliego, siendo

obligacion del adjudicatario proporcionarselos a su costa.

4.4.1. Stock minimo

El adjudicatario dispondra, como minimo, del stock de los materiales, componentes y
equipos necesarios para efectuar de forma inmediata, todas las operaciones que exigen el
servicio de mantenimiento, conservacion y reparacion objeto de este contrato. A estos
efectos el stock minimo exigido sera el 1,5 % en reguladores y del 1% en el resto de equipos y
elementos del total del material instalado incluido en el contrato. Las reposiciones del

material y de los repuestos utilizados se produciran en un plazo no superior a una semana.

El Adjudicatario debera disponer en este almacén de grupos semaforicos portatiles para
casos de obras y reparaciones, compuestos de columna, cabezal de semaforos de vehiculos y
cabezal de semaforos de peatones. El niUmero de estos grupos semaforicos no sera inferior al
0,5 por ciento de todas las columnas y baculos instalados en el término municipal de
Valladolid.
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El Adjudicatario debera disponer en este almacén de un aparato aforador portatil
suficientes para aforar una calzada con dos carriles de circulacion, en el caso de que los

aforadores incluidos dentro del SCCT estuvieran en uso o danados.

El adjudicatario mantendra un inventario valorado de los repuestos disponibles que sera
remitido mensualmente a la Direccion Facultativa, siendo introducido asimismo en el
software de gestion del contrato. La Direccion Facultativa podra comprobar in situ la
disponibilidad real de los elementos relacionados en dicho inventario en las instalaciones del
adjudicatario, debiendo dar éste toda clase de facilidades al personal municipal que efectle

las labores de comprobacion y revision.

ARTICULO 4.5. VEHICULOS

El Adjudicatario estara obligado a poner a disposicion permanente del servicio de
mantenimiento y conservacion, durante todo el tiempo de vigencia del contrato, los

siguientes vehiculos:

Un vehiculo dotado de plataforma hidraulica con altura de trabajo hasta 15 m.

e Un camion con gria pluma, con potencia y dimensiones para transportar e instalar

baculos y columnas para sustentacion de semaforos.

e Dos vehiculos ligeros tipo furgoneta, equipados todos ellos con equipos de
comunicacion y medios auxiliares: caja de herramientas, escalera, repuestos,

aparatos de medida y comprobacion y extintores.

e Un vehiculo para los desplazamientos de los Técnicos de la Contrata y de la

Direccion Facultativa Municipal cuando sea requerido por esta.

El Adjudicatario, una vez iniciado el contrato y hasta la finalizacion del mismo, no
podra disponer para otras obras de los vehiculos exigidos en este articulo, sin la previa

autorizacion y consentimiento de la Direccion Facultativa Municipal.

Ademas de los vehiculos referidos el Adjudicatario debera subcontratar, sin coste alguno
para el Ayuntamiento y por el tiempo necesario, cualquier otro vehiculo que fuera necesario
utilizar para satisfacer las obligaciones especificadas en este pliego y realizar cualquiera de

las operaciones incluidas en el contrato.
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Los vehiculos utilizados para el cumplimiento del contrato deberan estar en adecuado
estado de conservacion y funcionamiento, de acuerdo con lo que preceptla la vigente Ley
sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial y demas legislacion vigente.

La responsabilidad penal y civil de los vehiculos sera exclusivamente del Adjudicatario.

Los vehiculos utilizados para el cumplimiento del contrato deberan estar rotulados con
el logotipo del Ayuntamiento y el texto “Ayuntamiento de Valladolid. Mantenimiento

semaforico”

ARTICULO 4.6. MEDIOS DE COMUNICACION

Los medios de comunicacion que el Adjudicatario debera disponer durante la vigencia

del contrato seran los siguientes:

e Teléfono fijo: Instalado en la oficina del Adjudicatario, para recepcion de avisos
durante el horario definido como normal.

¢ Un radio transmisor-receptor: instalados en la sala del CCT, otro en el despacho de
la Direccion Facultativa, otro en sus propias oficinas, y otro en cada uno de los
vehiculos senalados en el correspondiente articulo del pliego, con el fin de que
estén intercomunicados de forma permanente todo el personal encargado del
mantenimiento y conservacion y con los Técnicos Municipales encargados de la
direccion del contrato. Todos los gastos que se originen por la instalacion de estos
radiotransmisores, solicitud de frecuencia de transmision, instalacion de antenas,
etc., seran por cuenta del Adjudicatario.

e Un pc, pc movil, tableta...: A disposicion del personal de que debera disponer el
Adjudicatario para la realizacion de los trabajos objeto del contrato, que permita
recibir por un responsable en servicio, las notificaciones internas que genere la
aplicacion de integracion unica de la gestion del SCCT.

e Numero de Teléfono mévil y Direccion de correo electrénico: que pueda permitir
la localizacion del Técnico Responsable del Servicio, o en su ausencia con algun otro
técnico con capacidad de decision, durante el horario definido como normal, cuando
no haya sido posible su localizacién a través del teléfono y emisora ya indicados.

e Numero de Teléfono mévil de urgencia: que pueda permitir la localizacion del

personal responsable en servicio durante cualquier horario.
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CAPITULO 5.REGIMEN ECONOMICO

ARTICULO 5.1. DEFINICION DE LA ANUALIDAD DE MANTENIMIENTO

Durante el periodo de un afo (365 dias o 366 en ano bisiesto) a partir de la fecha de
inicio del contrato, el importe de la ANUALIDAD DE MANTENIMIENTO se establece en la cifra
resultante de la suma de las cantidades resultantes de multiplicar las diferentes unidades
incluidas en el contrato por el importe diario de mantenimiento unitario y multiplicado por el
numero de dias de mantenimiento de cada afo. A la cantidad resultante se la aplicara la

baja ofertada por el adjudicatario y se aplicara el porcentaje de IVA vigente.

Durante el periodo para el que se establece la ANUALIADAD DE MANTENIMIENTO no se
procedera a ninguna modificacion de la cuantia de la misma, salvo si, por ejecucion de
nuevas instalaciones o modificaciones de las existentes, se produjera una variacion, en mas o
en menos, superior al tres por ciento de las unidades incluidas en el inventario de las
unidades sujetas a mantenimiento. En el supuesto de que se produjera esta situacion, se
procedera a la variacion de la cuantia del mantenimiento a partir del mes siguiente en el que

se haya superado el porcentaje antes referido.

Al inicio de cada uno de los afos del contrato y de las prorrogas, si las hubiera, se
actualizara el importe de la anualidad de mantenimiento en funcion de las unidades que

realmente figuren en el inventario actualizado.

A los efectos del presente Pliego de Condiciones, las diferentes unidades que se
utilizaran para calcular el importe anual del contrato de mantenimiento son las que figuran
en el presupuesto del proyecto. Cualquier elemento que no figure explicitamente reseiiada en
este presupuesto pero que sea necesario para el funcionamiento de las unidades relacionadas
en el mismo se consideraran integradas en ellas y su mantenimiento, conservacion y
reparacion no supondran ningln coste adicional para el Ayuntamiento, tanto en el inicio del

contrato como en futuras ampliaciones.
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ARTICULO 5.2. PRECIO, VALORACION Y PAGO DE LOS TRABAJOS
DE MANTENIMIENTO

5.2.1. Precio de los trabajos de mantenimiento del SCCT.

Los precios unitarios de cada equipo o elemento que componen el Sistema Centralizado
de Control de Trafico incluidos en el contrato, que se establecen para los trabajos de
mantenimiento del SCCT, son los que figuran en el Capitulo 2 del presupuesto del presente
proyecto, a los que se aplicara la baja, si la hubiera, ofertada por el Adjudicatario en la

licitacion.

5.2.2. Valoracion de los trabajos de mantenimiento del SCCT.

A todos los efectos, se consideraran incluidos en la valoracion economica referida en
este articulo todos los trabajos relacionados con el objeto del contrato que se enumeran en
los apartados 1.1. y 1.2 del articulo 1 del presente Pliego de Condiciones y que se definen en

los correspondientes articulos 3.1y 3.2 - 3.6, 3.7, 3.8y 3.9:

¢ Mantenimiento Preventivo y Correctivo
e Gestion Documental, Georreferenciacion y Actualizacion del Inventario,

Integracion de la gestion de los subsistemas del SCCT y otros trabajos descritos.

La valoracion econdémica de los trabajos de mantenimiento de los equipos o elementos
integrantes del SCCT que realice el Adjudicatario se efectuara por meses naturales. A tal
efecto el Adjudicatario entregara mensualmente a la Direccion Facultativa Municipal una
relacion en la que consten todos los elementos instalados que han sido objeto de los trabajos
de mantenimiento , tal y como se expone en el apartado “Notificacion de los trabajos de
Mantenimiento” y “Notificacion de los trabajos de Reparacion de Averias” del presente
Pliego, para determinar el nimero de equipos o elementos que deberan incluirse en la
valoracion econdémica mensual de los trabajos de mantenimiento de acuerdo con lo

establecido en la Definicion de la anualidad de Mantenimiento.

El importe mensual de los trabajos de mantenimiento del SCCT se obtendra a partir del
precio unitario por dia que figura en el presupuesto del proyecto o el obtenido en las

posteriores revisiones de precios, al niumero de dias del mes y al niumero de equipos y
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elementos que integran el SCCT y que se deben incluir en la valoracion de los trabajos de
acuerdo con lo estipulado en la Definicion de la anualidad de Mantenimiento de este Pliego de
Condiciones. El importe final de cada mes se obtendra aplicando al resultado anterior la baja
que se hubiera realizado el Adjudicatario en la licitacion y anadiendo el porcentaje de IVA

vigente en cada momento.

5.2.3. Pago de los trabajos de mantenimiento del SCCT.

La relacidon valorada de cada mes que se obtenga seglin lo expuesto en el punto
anterior servira de base para que la Direccién Facultativa Municipal elabore la

correspondiente certificacion mensual a favor el Adjudicatario.

El importe de esta certificacion le sera abonado al Adjudicatario siguiendo los tramites
establecidos en las disposiciones legales vigentes y con cargo a la correspondiente partida

del presupuesto municipal.

El Ayuntamiento se obliga a consignar en el presupuesto ordinario de cada uno de los
anos correspondientes al periodo de duracion del contrato o de las prorrogas que se
produjeran, las cantidades necesarias para hacer frente a las obligaciones econdmicas
derivadas del contrato de Gestion del Servicio de mantenimiento, conservacion y reparacion

del Sistema Centralizado de Control de Trafico.

ARTICULO 5.3. PRECIO, VALORACION Y PAGO DE LOS TRABAJOS
DE REPARACION DE DANOS POR 3%

5.3.1.Precio de los trabajos de reparacion de instalaciones

danadas por terceros.

Los precios unitarios de los equipos 0 elementos que sean necesarios utilizar o de las
unidades de obra que haya que ejecutar para reparar los danos producidos por fenomenos
meteorologicos, accidentes de trafico, vandalismo u otras causas imputables a terceros, son
los que figuran en el capitulo 3 del presupuesto del presente proyecto o el obtenido en las
posteriores revisiones de precios, a los que se aplicara la baja, si la hubiera, ofertada por el
Adjudicatario en la licitacion. En estos precios estan incluidos los porcentajes de gastos

generales y de beneficio industrial, pero no esta incluido el IVA.
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En las reparaciones realizadas para atender los danos producidos por fendmenos
meteorologicos, accidentes de trafico, vandalismo u otras causas imputables a terceros, no se
incluira el importe de la mano de obra o montaje de los equipos o elementos, es decir,
solamente se abonara al Adjudicatario el importe del suministro de los equipos o elementos
deteriorados del SCCT.

5.3.2. Valoracion de los trabajos de reparacion de instalaciones

danadas por terceros.

Una vez finalizados los trabajos, el Adjudicatario entregara mensualmente a la
Direccion Facultativa Municipal una relacion en la que consten todos los elementos instalados
que han sido objeto de los trabajos de mantenimiento correctivo (averias) no imputables al
mantenimiento y los que han sufrido reparaciones por danos imputables a terceros , tal y
como se expone en el apartado “Notificacion de los trabajos de Reparacion de Averias” vy
“Notificacion de los trabajos de reparacion de instalaciones dafadas por terceros” del
presente Pliego, para que, en base a dichas valoraciones, elabore la correspondiente factura

que entregara en el Ayuntamiento.

La factura correspondiente a los trabajos de reparacion de averias o danos producidos
por terceros, se efectuara en base a los equipos o elementos que se hayan instalado o a las
unidades de obra que hayan ejecutado, comprobados por la Direccion Técnica Municipal, y a
los precios unitarios de estos materiales a los que se hace referencia en el apartado anterior
del presente articulo. Al resultado obtenido se le anadira el porcentaje de IVA vigente en

cada momento.

El Adjudicatario asumira el coste de la reparacion de los dainos causados por terceros, a
excepcion de los accidentes de circulacion, provocadas por la ejecucion de obras en la via
publica cuando el Ayuntamiento no consiguiera facturarselos al causante de las mismas, en
virtud de la obligacion del Adjudicatario de la vigilancia de las instalaciones objeto del

contrato.
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5.3.3.Pago de los trabajos de reparacion de averias producidas

por terceros

Las facturas elaboradas por el Adjudicatario segin se especifica en los apartados
anteriores del presente articulo, le seran abonadas por el Ayuntamiento siguiendo los
tramites establecidos en las disposiciones legales vigentes y con cargo a la partida

correspondiente del presupuesto municipal.

El Ayuntamiento se obliga a consignar en el presupuesto ordinario de cada uno de los
anos de duracion del contrato, o de las prorrogas que se produjeran, las cantidades
necesarias para hacer frente a los gastos previsibles para atender las reparaciones de las
averias producidas por fenémenos meteorologicos, accidentes de trafico u otras causas

imputables a terceros, que se produzcan en las instalaciones incluidas en el contrato.

ARTICULO 5.4. PRECIO, VALORACION Y PAGO DE LOS TRABAJOS
DE MODIFICACION O REFORMA

5.4.1. Precio de los trabajos de modificacion o reforma de las

instalaciones.

Los precios unitarios de los equipos o elementos que sean necesarios instalar o las
unidades de obra que haya que ejecutar para realizar las modificaciones o reformas de las
instalaciones existentes del Sistema Centralizado de Control de Trafico, que ordene el
Ayuntamiento al Adjudicatario son los que figuran en el capitulo 3 del presupuesto del
presente proyecto o el obtenido en las posteriores revisiones de precios, a los que se aplicara
la baja, si la hubiera, obtenida en la licitacion. En estos precios esta, incluidos los

porcentajes de gastos generales y de beneficio industrial, pero no esta incluido el IVA.

Con caracter general, los trabajos de modificacion o reforma de las instalaciones
integradas en el SCCT que ordene realizar el Ayuntamiento al Adjudicatario, se ejecutaran
con personal y medios adscritos al mantenimiento del mismo, por lo que no se incluira el
importe de la mano de obra o montaje que figura en el Capitulo Ill del presupuesto del
proyecto. En el supuesto de que, por su importancia u otras causas, la Direccion Técnica

Municipal considere y justifique que no se debe detraer al personal dedicado al
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mantenimiento para la realizacion de los trabajos de modificacion o reforma de las
instalaciones y, por tanto, que el adjudicatario debera realizar estos trabajos con personal
diferente al adscrito para el mantenimiento, se incluiran en los precios unitarios de estos

trabajos el importe de la mano de obra o de montaje que figura en el referido presupuesto.

5.4.2. Valoracion de los trabajos de modificacion o reforma de

las instalaciones del SCCT.

Una vez finalizados los trabajos, el Adjudicatario entregara a la Direccion Facultativa
Municipal un parte por duplicado de los trabajos de modificacion o reforma realizados en el
SCCT, en el que se especifique los equipos o elementos que hayan sido necesarios instalar o a
las unidades de obra que se hayan ejecutado, asi como el niUmero de horas de trabajoy el
numero y categoria del personal que ha realizado los mismos. El parte original, una vez
comprobado y visado por la Direccion Facultativa Municipal, le sera devuelto al Adjudicatario
para que, en base a dicho parte, elabore por duplicado la correspondiente factura que

entregara en el Ayuntamiento.

La factura correspondiente a los trabajos de modificacion o reforma de las instalaciones
integradas en el SCCT, que ordene realizar el Ayuntamiento al Adjudicatario, se realizara en
base a las unidades de equipos o elementos instalados y de las unidades de obra ejecutadas,
comprobados por la Direccion Facultativa Municipal, y a los precios unitarios a los que se
hace referencia en el apartado 29.1. A la cantidad obtenida se le afadira el porcentaje de

IVA vigente en cada momento.

Los trabajos de sustitucion de baculos, columnas y otros soportes que la Direccion
Facultativa Municipal ordene al Adjudicatario efectuar por envejecimiento del material se
valoraran y abonaran a éste de forma analoga a los trabajos de modificacion o reforma de las

instalaciones del SCCT.

5.4.3.Pago de los trabajos de modificacion o reforma de las

instalaciones del sistema SCCT.

Las facturas elaboradas por el Adjudicatario segun se especifica en los apartados

anteriores del presente articulo, le seran abonadas por el Ayuntamiento siguiendo los
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tramites establecidos en las disposiciones legales vigentes y con cargo a la partida

correspondiente del presupuesto municipal.

ARTICULO 5.5. PRECIO, VALORACION Y PAGO DE REALIZACION DE
NUEVAS INSTALACIONES

5.5.1. Precio de las nuevas instalaciones para ampliar el SCCT.

Los precios unitarios de los equipos o elementos que se instalen o de las unidades de
obra que se ejecuten, en nuevas instalaciones para ampliar el SCCT, seran los que figuren en
el proyecto especifico que apruebe el Ayuntamiento para tal fin. En los proyectos de estas
nuevas instalaciones se utilizaran los precios unitarios que figuran en el capitulo 3 del
presupuesto del presente proyecto a los que se les aplicara el Gltimo porcentaje de revision
de precios que tenga aprobada el Ayuntamiento para estas unidades en la fecha de
elaboracion de aquellos proyectos, a los que se aplicara la baja, si la hubiera, ofertada por el
Adjudicatario en la licitacion. En estos precios estan incluidos los porcentajes de gastos

generales y de beneficio industrial, pero no esta incluido el IVA.

En el caso de que los trabajos de nuevas instalaciones a integrar en el SCCT que ordene
realizar el Ayuntamiento al Adjudicatario fueran realizadas por personal diferente al adscrito
al mantenimiento de las instalaciones, o bien, por este personal pero fuera del horario
dedicado al mantenimiento, al precio de las unidades que se instalen para la ampliacion del

SCCT habra que sumar el precio unitario de instalacion o montaje.

5.5.2. Valoracion de los trabajos de nuevas instalaciones para

ampliar el SCCT.

La valoracion de las nuevas instalaciones ejecutadas para ampliar el SCCT se realizaran
en base a los precios unitarios que figuren en el presupuesto del proyecto especifico aprobado
por el Ayuntamiento, tal como se refiere en el apartado anterior de este articulo, y a los
equipos o elementos instalados y a las unidades de obra ejecutadas. A la cantidad obtenida se

le anadira el porcentaje de IVA vigente en cada momento.

Con los datos obtenidos en la referida valoracion econémica se elaborara las

correspondientes certificaciones que seran firmadas por la Direccion Técnica Municipal y el
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Técnico que represente al Adjudicatario. En ningln caso, el Adjudicatario podra exigir
ninguna nueva revision de precios diferente de la aplicada en la elaboracion de cada uno de
los proyectos especificos aprobados por el Ayuntamiento, aunque se hubiera aprobado un
nuevo porcentaje de revision de precios entre la fecha de la elaboracion del proyecto y la
fecha de finalizacion de los trabajos de instalacion de las nuevas unidades de ampliacion del
SCCT.

5.5.3. Pago de los trabajos de nuevas instalaciones para ampliar
el SCCT

El importe de las certificaciones elaboradas segun se indica en el apartado anterior le
seran abonadas al Adjudicatario por el Ayuntamiento siguiendo los tramites establecidos en

las disposiciones legales vigentes y con cargo a la correspondiente partida del presupuesto

municipal, que se haya habilitado al efecto.

ARTICULO 5.6. REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento de lo dispuesto en la Disposicion Adicional Octogésima octava de la Ley
22/2013, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado y otras disposiciones
concordantes en vigor o proximas a su aprobacion, la actualizacion de los precios del contrato

no sera revisable mediante el IPC durante toda la vida del contrato y sus posibles prorrogas.

La no actualizacion de los costes en funcion de su evolucion, en un contrato con una
duracién, incluida la posibilidad de sus dos prorrogas de un ano, de 6 anos, puede generar un
desequilibrio economico y, con ello, poner en riesgo la continuidad en la prestacion del
servicio por parte del adjudicatario con las consecuencias que se pueden prever para el

sistema global de movilidad y sobre todo para la seguridad vial.

Atendiendo a criterios de eficiencia y racionalidad, con un analisis basado en la
evolucion historica de la prestacion del servicio y teniendo en cuenta que las tasas se utilizan
para retribuir la prestacion de los servicios que las generan, se incluye a continuacion la
definicion del coeficiente de actualizacion de precios y su procedimiento de calculo y
aplicacion, con una simulacion de resultados obtenida mediante la aplicacion de los datos de
evolucion de impuestos y tasas municipales para el ejercicio 2014, facilitados por el Servicio

de Gestion de Ingresos del Ayuntamiento de Valladolid.
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Coeficiente de actualizacion de precios (Kt+1): promedio de la variacion de los
tributos del Ayuntamiento de Valladolid para el ejercicio de aplicacion, obtenido de la

siguiente forma y aplicando las siguientes consideraciones:

e Los tributos que participan en el calculo seran los impuestos y las tasas.

e Los valores que intervendran para el calculo del promedio seran los
correspondientes a la variacion de cada uno de los impuestos, (excluidos los de
primera aplicacion, el 10% de los que experimenten la variacion de menor
cuantia y el 10% de los que experimenten la variacion de mayor cuantia, con el
minimo de 1 en cada uno de los dos casos) y a la variacion de cada una de las
tasas (excluidas también las de primera aplicacion, el 10% de las que
experimenten la variacion de menor cuantia y el 10% de las que experimenten la
variacion de mayor cuantia con el minimo de 1 en cada uno de los dos casos). El
Coeficiente de actualizacion de precios (Kt+1), sera el promedio de los valores
medios de variacion de los impuestos y las tasas corregidos.

e Se establece un valor maximo para el coeficiente Kt+1 del 2%, por el que se
sustituira en el caso de que el obtenido de acuerdo con el procedimiento
anterior sea superior.

e El valor asi obtenido sera el coeficiente Kt+1 a aplicar para el ejercicio
econdémico natural completo siguiente a la aprobacion de la variacion de los
tributos.

e La primera actualizacion mediante el coeficiente Kt+1 se hara coincidiendo con
el mes de enero del ano siguiente a aquel en el que se cumplan los dos anos de
contrato, marcando la pauta del mes de actualizaciéon para el resto de la vida

del contrato.

Considerando los datos facilitados por el Servicio de Gestion de Ingresos sobre la
evolucion de los tributos para 2014 a considerar a los efectos de obtencion del coeficiente de
actualizacion de precios del contrato, tal como se hara a partir del 1 de enero posterior a los

12 meses de ejecucion efectiva del contrato, se contaria con la siguiente informacion:

Los impuestos considerados, con la indicacién de sus claves han sido (I101) Impuesto
sobre Actividades Econdmicas, (102) Impuesto sobre Bienes Inmuebles Urbana, (103) Impuesto

sobre Construcciones, Instalaciones y Obras, (I04) Impuesto sobre el Incremento del Valor de
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los Terrenos de Naturaleza Urbana, (105) Impuesto sobre Vehiculos de Traccion Mecanica. En

el caso de las tasas, no se relacionan por no haber experimentado variacion para 2014.

IMPUESTO | % VARIACION | VALORACION_1 | OBTENCION K.
log 4,80 4,80 4,80
lo2 15,10 15,10
los 0,00 0,00
loa 4,80 4,80 4,80
los 3,80 3,80 3,80
los 0,00 0,00
lo7 0,00 0,00

TASA | % VARIACION | VALORACION 1| OBTENCION Ke.

T 0,00 0,00 0,00

T 0,00 0,00 0,00

T3 0,00 0,00 0,00

Ty 0,00 0,00 0,00

Ts 0,00 0,00 0,00

T 0,00 0,00 0,00

Tz 0,00 0,00 0,00

0,00 Promedio.. :m

Coeficiente de actualizacion de precios (K..{): 2,23

Una vez calculado el coeficiente de actualizacion de precios la Direccion Técnica
Municipal procedera a la actualizacion de todos los precios unitarios que figuran en los
Capitulos I, Il y IV del presupuesto del presente proyecto, con el objeto de que a partir de
este momento, y hasta la siguiente revision de precios, todas las facturas o certificaciones
que emanen del contrato(de los trabajos de mantenimiento, de los trabajos de reparacion
de danos producidos por terceros , de las modificaciones o reformas de las instalaciones y de

las nuevas instalaciones) se elaboren con los precios revisados.

ARTICULO 5.7. EVOLUCION Y PROGRESO

El Adjudicatario se comprometera a prestar el servicio de acuerdo con las previsiones

establecida en este Pliego de Prescripciones Técnicas y en su propia oferta, conforme a lo
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que, en cada momento, el progreso técnico y normativo impongan. Debera por ello adoptar a
su costa cuantas medidas sean necesarias para asegurar que, tanto el servicio prestado como
el mantenimiento del SCCT, se realiza con la mayor calidad y eficiencia posibles, de
conformidad con lo que en cada momento venga exigido en la normativa que en cada caso se
dicte, aplicando los avances técnicos y medioambientales que contribuyan, de manera
efectiva, a mejorar la funcionalidad, rendimiento, accesibilidad y sostenibilidad de los

mismos.

Valladolid, 11 de mayo de 2015, el Técnico Superior de Ingenieria, Ignacio Sanchez
Vazquez, El Jefe del Centro de Movilidad Urbana, Roberto Riol Martinez
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LISTADO DE PERSONAL SUBROGABLE

Segun se indica en el articulo 4.2.2. el Adjudicatario de la licitacion estara obligado a la
subrogacion del personal adscrito al mantenimiento por la anterior empresa adjudicataria del
servicio, exceptuando la Direccion y responsable del Servicio. El adjudicatario respetara la
antigiiedad que en la actualidad tiene reconocida el personal adscrito al mantenimiento, asi
como el tipo de contrato, salarios y complementos que actualmente perciben. Estas
retribuciones no seran en ningln caso inferiores a las establecidas en el Convenio Colectivo

para la Industria Siderometalurgica de la provincia de Valladolid.

El listado de dicho personal junto su antigiiedad y categoria profesional es el siguiente:

Mandos Intermedios
Encargado 30
Encargado 24
Administracion
Administrativo 30
Técnicos de Mantenimiento
Técnico 25
Oficial Primera 33
Oficial Primera 25
Oficial Primera 13
Oficial Segunda 8
Oficial Segunda 9
Oficial Segunda 12
Oficial Segunda 14
Oficial Tercera 22
Oficial Tercera 20
Oficial Tercera 13
Oficial Tercera 8
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PROYECTO DE G.I.5.C.C.T. DE VALLADOLID. PRESUPUESTO

CAPITULO 1.INVENTARIO

El inventario de equipos a mantener integrados en el Sistema Centralizado de Control

de Trafico, y cuyas descripciones completas y elementos que auxiliares que abarcan se

encuentran descritos tanto en los Planos como en el Pliego de Condiciones Técnicas del

presente Proyecto es el siguiente:

1. SUBSISTEMA DEL CENTRO DE CONTROL DE TRAFICO (CCT)

1.1. SALA DE CONTROL

DESCRIPCION

UNIDADES

Armario Rack

Servidor Aplicacion Trafico

Software Aplicacion Trafico (CCT)

Puesto operador: PC+ Monitor+ Impresora

S.A.L

Servidor Gestion Web

Software de Gestion Web

2. SUBSISTEMA CENTRALIZADO DE REGULACION SEMAFORICA (CRS)

2.1. CENTRALES DESCRIPCION UNIDADES
CMY o similar 9,0

2.2. REGULADORES DESCRIPCION UNIDADES
RMY o similar centralizado 253,0
RMY o similar sin centralizar 14,0
CVT o similar 3,0
Acometida con Armario 179,0

2.3. SEMAFOROS (SIN OPTICAS) DESCRIPCION UNIDADES
Vehiculos (3/200-2/200) 4.745,0
Vehiculos (3/100-2/100) 1.466,0
Bici (2/200) 200,0
Peaton( 2/200) 2.399,0
Peatoén (2/200) crono 104,0
Peaton-Bici (2/200) 2,0

2.4. LAMPARAS-OPTICAS DESCRIPCION UNIDADES
Vehiculos/200 LED 11.438,0
Vehiculos/200 incandescencia 2.797,0
Vehiculos/100 LED 1.934,0
Vehiculos/100 incandescencia 998,0
Bici/200 LED 400,0
Peatones/200 LED 2.384,0
Peatones/200 incandescencia 2.626,0

2.5. AVISADORES Y OTROS

ELEM DESCRIPCION UNIDADES
Avisador AcuUstico 682,0
Pulsador Peaton 56,0
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3.SUBSISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

Modulo Intermitencia 12,0
Senal de trafico Luminosa 3,0
2.6. SOPORTES DESCRIPCION UNIDADES
Baculo 1.045,0
Bajante de Baculo 1.150,0
Pantalla de Contraste 1.150,0
Columna 2.292,0
Soporte Columna 3.600,0
2.7. ESPIRAS-DETECTORES DESCRIPCION UNIDADES
Espira (metros) 5.000,0
Detector 500,0
Equipo Aforador Portatil (de tubo) 2,0
Estacion de Aforo 7,0
Aforador Portatil (de espiras) 2,0
Camara Reconocimiento Matriculas 4,0
2.8. COMUNICACIONES DESCRIPCION UNIDADES
Cable de Manguera4x2,5 (Km) 385,0
Cable de Cobre para Tierra 1x16 (Km) 100,0
Cable Armado Apantallado de Pares (Km) 200,0
Pica de Tierra 1.300,0

4. SUBSISTEMA DE CONTROL DE VELOCIDAD Y SEMAFORO ROJO (CVSR)

3.1. CAMARAS DE TV DESCRIPCION UNIDADES
Camara TVCC Color 31,0
Columna 15-20 m 31,0
Armario a Pie de Camara 31,0
Equipo transmisor Video 31,0

3.2. CAMARAS DE

VIDEOVIGILANCIA DESCRIPCION UNIDADES
Camara Video Vigilancia 8,0
Columna 8 m 7,0
Equipo Transmisor Video 8,0

3.3. EQUIPOS EN CENTO DE

CONTROL DESCRIPCION UNIDADES
Equipo Receptor de video 39,0
Armario Rack 1,0
Soporte Rack 1,0
Puesto Operador :PC + Monitor 1,0
Monitor 55" de Videowall 10,0
Procesador de Videowall 1,0
Videograbador 4,0
Matriz de Video 1,0
Software de Control CCTV 1,0

3.4. COMUNICACIONES Y F.O. DESCRIPCION UNIDADES
Multicanal/Nodo 3,0
Fibra Optica (Km) 46,0
Caja 2-3-4-6 Entradas F.O. 65,0
Latilligo 160,0
Puente Jumper 90,0

4.1 CINEMOMETROS

DESCRIPCION

UNIDADES
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5. SUBSISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS A ZONA PEATONAL (CAZP)

5.1. TERMINALES Y PILONAS

DESCRIPCION

Equipo Cinemdémetro 6,0
Cabina Cinemometro 12,0

4.2 FOTO ROJO DESCRIPCION UNIDADES
Camara Foto Rojo 7,0
Cabina Foto Rojo 7,0
Flash Externo Foto Rojo 7,0
Columna Foto Rojo 7,0
Columna Flash Foto Rojo 7,0
Instalacion Foto Rojo Movil/Portatil 3,0
Equipo Foto Rojo Movil/Portatil 1,0
Equipo Transmisor Datos por Fibra 19,0

4.3. EQUIPOS EN CENTO DE

CONTROL DESCRIPCION UNIDADES
Servidor de Gestion Informacion CVRS 1,0
Software de Gestion Informacion CVRS 2,0

UNIDADES

Terminal de Control e Identificacion

1

Grupo Neumatico para Pilon

Pilon Automatico Neumatico.

)
)
)

Pilon Fijo

Camara

)

Emisor Video

)

Analizador Video

O|O0|O(O|o|o|o

1
1
2,
1
2
1

)

5.2. EQUIPOS EN CENTO DE
CONTROL

DESCRIPCION

UNIDADES

6. OBRA CIVIL

Equipos receptor Video

2,0

Software Gestion CAZP

1,0

6.1. ELEMENTOS DE ORA CIVIL

DESCRIPCION UNIDADES
Arqueta 80x80 31,0
Arqueta 60x60 3.300,0
Arqueta 40x40 1.900,0
Canalizacion Calzada (Km) 17,0
Canalizacion Acera (Km) 85,0
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CAPITULO 2.PRECIOS UNITARIOS DE LOS TRABAJOS
DE MANTENIMIENTO.

Los precios unitarios de cada equipo o elemento que componen el Sistema Centralizado

de Control de Trafico incluidos en el contrato, que se establecen para los trabajos de

mantenimiento diario del SCCT, son los que figuran en el siguiente listado, a los que se

aplicara la baja, si la hubiera, ofertada por el Adjudicatario en la licitacion. En estos precios

no estan incluidos los porcentajes de gastos generales, de beneficio ni de IVA.

1. SUBSISTEMA DEL CENTRO DE CONTROL DE TRAFICO (CCT)

1.1. PRECIO
com%léf.\ > DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Armario Rack 1,0 0,213 €
Servidor Aplicacion Trafico 1,0 1,243 €
Software Aplicacion Trafico (CCT) 1,0 4,440 €
Puesto operador:PC+Monitor+ Impresora 2,0 0,533 €
S.A.l. 1,0 2,842 €
Servidor Gestion Web 1,0 0,533 €
Software de Gestion Web 1,0 0,533 €
PRECIO
2.1. CENTRALES DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
CMY o similar 9,0 3,552 €
PRECIO
2.2. REGULADORES DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
RMY o similar centralizado 253,0 2,842 €
RMY o similar sin centralizar 14,0 2,131 €
CVT o similar 3,0 0,710 €
Acometida con Armario 179,0 0,107 €
A PRECIO
éﬁflgigfmms G DESCRIPCION UNIDADES | uNiTARIO
Vehiculos (3/200-2/200) 4.745,0 0,053 €
Vehiculos (3/100-2/100) 1.466,0 0,021 €
Bici (2/200) 200,0 0,036 €
Peaton( 2/200) 2.399,0 0,036 €
Peaton (2/200) crono 104,0 0,142 €
Peaton-Bici (2/200) 2,0 0,036 €
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2.4. LAMPARAS- PRECIO
()PTICﬁg\ ° DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Vehiculos/200 LED 11.438,0 0,036 €
Vehiculos/200 incandescencia 2.797,0 0,001 €
Vehiculos/100 LED 1.934,0 0,027 €
Vehiculos/100 incandescencia 998.,0 0,001 €
Bici/200 LED 400,0 0,036 €
Peatones/200 LED 2.384,0 0,031 €
Peatones/200 incandescencia 2.626,0 0,001 €
2.5. AVISADORES Y PRECIO
OTROS ESLEN? ° DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Avisador Acustico 682,0 0,089 €
Pulsador Peatdn 56,0 0,107 €
Modulo Intermitencia 12,0 0,036 €
Senal de trafico Luminosa 3,0 0,355 €
PRECIO
2.6. SOPORTES DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Baculo 1.045,0 0,178 €
Bajante de Baculo 1.150,0 0,018 €
Pantalla de Contraste 1.150,0 0,036 €
Columna 2.292,0 0,053 €
Soporte Columna 3.600,0 0,009 €
- PRECIO
e DESCRIPCION UNIDADES | uniTARIO
Espira (metros) 5.000,0 0,004 €
Detector 500,0 0,027 €
Equipo Aforador Portatil (de tubo) 2,0 0,089 €
Estacion de Aforo 7,0 0,178 €
Aforador Portatil (de espiras) 2,0 0,178 €
Camara Reconocimiento Matriculas 4,0 0,799 €
2.8. PRECIO
C(?MUNICACIONES DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Cable de Manguera4x2,5 (Km) 385,0 0,001 €
Cable de Cobre para Tierra 1x16 (Km) 100,0 0,001 €
Cable Armado Apantallado de Pares (Km) 200,0 0,001 €
Pica de Tierra 1.300,0 0,013 €
PRECIO
3.1. CAMARAS DE TV DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Camara TVCC Color 31,0 1,066 €
Columna 15-20 m 31,0 0,710 €
Armario a Pie de Camara 31,0 0,231 €
Equipo transmisor Video 31,0 0,444 €
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4. SUBSISTEMA DE CONTROL DE VELOCIDAD Y SEMAFORO ROJO

.2. CAMARAS DE PRECIO
\3;IDE(():VIA25?LA:CIA DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Camara Video Vigilancia 8,0 0,533 €
Columna 8 m 7,0 0,124 €
Equipo Transmisor Video 8,0 0,444 €
.3. EQUIPOS E PRECIO
éE3NT<;2 gE gSNFROL DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Equipo Receptor de video 39,0 0,444 €
Armario Rack 1,0 0,213 €
Soporte Rack 1,0 0,036 €
Puesto Operador:PC+Monitor 1,0 0,497 €
Monitor 55" de Videowall 10,0 2,664 €
Procesador de Videowall 1,0 7,638 €
Videograbador 4,0 0,622 €
Matriz de Video 1,0 1,421 €
Software de Control CCTV 1,0 2,309 €
ggA.AUNICACIONES Y UNIDADES Umiﬂa?o
F.O. DESCRIPCION
Multicanal/Nodo 3,0 0,799 €
Fibra Optica (Km) 46,0 0,001 €
Caja 2-3-4-6 Entradas F.O. 65,0 0,071 €
Latilligo 160,0 0,009 €
Puente Jumper 90,0 0,018 €

(CVSR)
PRECIO
4.1 CINEMOMETROS DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Equipo Cinemometro 6,0 12,433 €
Cabina Cinemometro 12,0 5,329 €
PRECIO
4.2 FOTO ROJO DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Camara Foto Rojo 7,0 11,012 €
Cabina Foto Rojo 7,0 0,977 €
Flash Externo Foto Rojo 7,0 0,622 €
Columna Foto Rojo 7,0 1,155 €
Columna Flash Foto Rojo 7,0 0,266 €
Instalacion Foto Rojo Movil/Portatil 3,0 0,266 €
Equipo Foto Rojo Movil/Portatil 1,0 4,440 €
Equipo Transmisor Datos por Fibra 19,0 0,444 €
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4.3. EQUIPOS EN UNIDADES PRECIO

CENTO DE CONTROL DESCRIPCION UNITARIO
Servidor de Gestion Informacion CVRS 1,0 1,243 €
Software de Gestion Informacion CVRS 2,0 0,533 €

5. SUBSISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS A ZONA PEATONAL (CAZP) ‘

PRECIO
gi:b;iEMINALES ! DESCRIPCION UNIDADES UNITARIO
Terminal de Control e Identificacion 1,0 0,124 €
Grupo Neumatico para Pilon 1,0 0,622 €
Pilon Automatico Neumatico. 1,0 0,977 €
Pilon Fijo 2,0 0,018 €
Camara 1,0 0,107 €
Emisor Video 2,0 0,444 €
Analizador Video 1,0 1,297 €
PRECIO
EohE o DESCRIPCION UNIDADES 1 yniTaRIO
Equipos receptor Video 2,0 0,444 €
Software Gestion CAZP 1,0 0,533 €

6. OBRA CIVIL |

PRECIO
gkk Elf\EmENTOS > DESCRIPCION UNIDADES 1 yniTario
Arqueta 80x80 31,0 0,071 €
Arqueta 60x60 3.300,0 0,036 €
Arqueta 40x40 1.900,0 0,027 €
Canalizacion Calzada (Km) 17,0 0,027 €
Canalizacion Acera (Km) 85,0 0,018 €
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CAPITULO 3.PRECIOS UNIT. DE LOS TRABAJOS DE
REPARACION DE DANOS POR 3

Los precios unitarios de los equipos o elementos que sean necesarios utilizar o de

las unidades de obra que haya que ejecutar para reparar los danos producidos por

fenomenos meteorologicos, accidentes de trafico, vandalismo u otras causas imputables

a terceros, son los que figuran en el siguiente listado el obtenido en las posteriores

revisiones de precios, a los que se aplicara la baja, si la hubiera, ofertada por el

Adjudicatario en la licitacion. En estos precios estan incluidos los porcentajes de gastos

generales y de beneficio industrial, pero no esta incluido el IVA.

En las reparaciones realizadas para atender los danos producidos por fendémenos

meteorologicos, accidentes de trafico, vandalismo u otras causas imputables a terceros,

no se incluira el importe de la mano de obra o montaje de los equipos o elementos, es

decir, solamente se abonara al Adjudicatario el importe del suministro de los equipos o

elementos deteriorados del SCCT.

: A D RO D ONTROL D RA O
1.1. SALA DE CONTROL SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

TFT 55” Marco Ultra Fino. 5,7 mm de separacion pixel a pixel.

TFT Resolucion: 1920 x 1080. 14.935,00 108,84 | 15.043,84
Ud. Suministro Procesador Digital para LCD Wall (Requisitos
Minimos: Procesador Quad Core Intel Xeon 2.13 GHz. - 3GB DDR3

PLW ECC RAM. - 7 Slots para Tarjetas de Video) 43.870,00 0,00 | 43.870,00

SLW Software de control Premium Wall management 12.988,00 0,00 | 12.988,00
Ud. Suministro Servidor Aplicacion Gestion del Trafico Urbano
(Requisitos Minimos: Procesador con 6 nucleos - 2,4 GHz - 16 GB

SUTC RDIMM) 10.613,50 0,00 | 10.613,50
Ud. Suministro Servidor Aplicacion Gestion Sanciones (Requisitos

SE4S Minimos: Procesador con 6 nlcleos - 1,9 GHz - 8 GB DDR4 SDRAM ) 6.930,40 0,00 6.930,40
Ud. Suministro ordenador PC para puesto operador (Requisitos
Minimos: Procesador Quad-Core. 3,5 Ghz. - 4GB RAM - 500 Gb de

PCG almacenamiento en disco) 2.210,50 0,00 2.210,50
Ud. Suministro Monitor de pantalla para puesto operador

PCGM (Requisitos Minimos: Pantalla LED o LCD de 21") 625,16 0,00 625,16

ARINT Ud. armario rack 19" 42 U con puerta de cristal. Para interior. 1.019,31 167,49 1.186,80
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2. SUBSISTEMA CENTRALIZADO DE REGULACION SEMAFORICA (CRS)

2.1. CENTRALES

SUMINISTRO

ARB4 Ud. bandeja 19" anclaje 4 puntos para rack 100,36 11,61 111,97
ARB2 Ud. bandeja 19" anclaje 2 puntos para rack 61,54 11,61 73,15
ARMV Ud. mddulo 2 ventiladores para rack 218,57 11,61 230,18
ARBAS8 Ud. base para rack 19" con 8 tomas schuko 86,02 11,61 97,63
TV4 Ud. videograbador digital 4 entradas de 1 Tera HD o superior 1.734,29 234,68 1.968,97
TV8 Ud. videograbador digital 8 entradas de 1 Tera HD o superior 3.260,47 234,68 3.495,15
TV16 Ud. videograbador digital 16 entradas de 2 Teras HD o superior 4.134,33 234,68 | 4.369,01
TVPD Ud. placa distribuidora 1 entrada 2 salidas 478,88 56,03 534,91
TVPAD Ud. placa adaptadora de codigos para telemando Domos 1.584,36 100,77 1.685,13
TVANAL | Ud. analizador de video 4 senales 5.538,55| 1.846,17| 7.384,72
TVSA Ud. software grabacion de eventos de analizador de video 4.288,73 0,00 | 4.288,73
TVCVIP Ud. coédec video IP 902,94 100,77 | 1.003,71
TVDVIP Ud. decodec video IP 902,94 100,77 1.003,71
BAFO Bastidor para Receptores de Fibra Optica 2.450,00 0,00| 2.450,00
TVMP16 | Ud. multipuerto 16 entradas 1.841,70 56,03 1.897,73
FTA32E Ud. tarjeta ampliacion 32 entradas matriz de video 3.746,06 56,03 3.802,09
FTA16S Ud. tarjeta ampliacion 16 salidas matriz de video 4.075,03 56,03 | 4.131,06
SVIP Servidor de Video IP 1.632,95 56,03| 1.688,98
Switch 8 Puertos, 10Base-T, 100Base-TX + 2 x Gigabit SFP
SWI8 (combinado) 1.674,25 0,00 1.674,25
Switch 24 Puertos, 10Base-T, 100Base-TX + 2x10/100/1000Base-
SWi24 T/SFP (mini-GBIC) 2.902,08 0,00| 2.902,08
SAl SAl UPS 10000 VA Online 16.250,00 0,00 | 16.250,00
SAS1TB Disco Duro SAS 1 TB 1.175,08 56,03 1.231,11
SAS2TB Disco Duro SAS 2 TB 1.236,05 56,03 1.292,08
SVIPFA Fuente de Alimentacion para Servidor de Video POE/IP 650,00 0,00 650,00

MONTAJE

TOTAL

C1

C-1.- CENTRAL DE ZONA DESARROLLADA CON
MICROPROCESADORES.

Central de zona para gobierno de Reguladores Y e interconexion

con el centro de control. Tecnologia con salidas estaticas y
funciones controladas hasta por 5 microprocesadores.

Funcionamiento como central horaria, con diferenciacion de los 7
dias de la semana y la posibilidad de programar 24 cambios cada

dia. Posibilidad de sincronizacion entre centrales.
La Central esta formada por un equipo base para gobernar 16
Reguladores.

El equipo base es ampliable mediante la incorporacion de médulos

que se describen como complementos opcionales a la misma.
Capacidad Maxima: 32 reguladores.

15.547,79

1.490,62

17.038,41

C1R16

Moddulo de ampliacion para control de 16 reguladores locales

adicionales. Esta compuesto por un bastidor para el alojamiento de
tarjetas y bandeja para el cableado de los equipos de regulacion.

2.130,28

143,15

2.273,43

C1MP

Microprocesador Principal de Central (MCY).

983,94

56,03

1.039,97

C1MS

Microprocesador Secundario de Central (MCY).

983,94

56,03

1.039,97

TLC

Tarjeta de Comunicaciones con Regulador por lazo de corriente

(LCRY).

922,82

64,02

986,84
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TESY Tarjeta de Entrada/Salida Digitales (ESY). 662,35 56,03 718,38
FAY Fuente de Alimentacion (FAY). 673,58 56,03 729,61
BPE Ud. Modulo de proteccion para linea de comunicaciones (BPE) 97,65 11,61 109,26
RCV Ud. Modulo de proteccion contra sobretensiones (RCV) 61,40 11,61 73,01
VEN Ud. ventilador para Central. 59,92 45,74 105,66
CER Ud. cerradura tubular para Central. 69,93 26,85 96,78
2.2. REGULADORES SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

R-1.- REGULADOR ELECTRONICO CENTRALIZABLE

DESARROLLADO CON MICROPROCESADORES (hasta 12 grupos).

Regulador electronico desarrollado con microprocesador principal

para los algoritmos de control y de supervision de las diversas

tareas a realizar. Capacidad de 5 modos de funcionamiento:

Tiempos fijos. Semiactuado. Actuado total. Capacidad para

gestion de hasta 3 demandas diferenciadas de peatones o detector
RBY de espiras. 5.482,03 661,20 | 6.143,23

El Regulador esta formado por un equipo base para controlar 4

Grupos Semaféricos.

El equipo base es ampliable mediante la incorporacion de mddulos

que se describen como complementos opcionales al mismo.

Capacidad de Control Maxima: 12 grupos de trafico, en bloques de

4 por tarjeta (cada tarjeta incorpora un micro secundario

adicional)

Unidad para cada ampliacion de 4 grupos semafdricos hasta un
RBYG4 total de 12 (TGRB). 737,28 54,83 792,11
RBYMP Ud. Microprocesador Principal para Regulador (MRBY). 524,85 62,67 587,52
TLC Ud. Tarjeta de Comunicaciones por lazo de corriente (LCRY). 922,82 64,02 986,84
FAY Ud. Fuente de Alimentacién (FAY). 673,58 56,03 729,61
BPE Ud. Mddulo de proteccion para linea de comunicaciones (BPE) 97,65 11,61 109,26
RCV Ud. Modulo de proteccion contra sobretensiones (RCV) 61,40 11,61 73,01
VEN Ud. Ventilador para Regulador. 59,92 45,74 105,66
CER Ud. Cerradura tubular para Regulador. 69,93 26,85 96,78

R-2.- REGULADOR ELECTRONICO CENTRALIZABLE

DESARROLLADO CON MICROPROCESADORES (hasta 16 Grupos).

Regulador electrdnico desarrollado con dos microprocesadores.

Centralizable, disefo modular, tarjetas enchufables y filosofia de

control por fases. Dispone de hasta 127 planes de trafico. Salidas

estaticas. Supervision a través del microprocesador principal para
RMY16 el contrpl efecltwo de las m'compa.tlbmdades. de verc'jes.y para 6.722,77 848 60| 7.571,37

deteccion de lampara fundida (rojo). Armario exterior incluido.

El Regulador esta formado por un equipo base para controlar 2

Grupos.

El equipo base es ampliable mediante la incorporacion de médulos

que se describen como complementos opcionales a la misma.

Capacidad Maxima: 16 grupos y posibilidad para utilizar cualquier

tipo de grupo actuado por pulsador de peatones.
RMY16G2 | Unidad para cada ampliacion de 2 grupos semaféricos hasta un 54,83 792,11

total de 16 (TGRY). 737,28
RMY16MP | Ud. Microprocesador Principal para Regulador (MRY). 983,94 56,03 1.039,97
rRMY16AMP | Ud. tarjeta Adaptacion Micro Principal 809,39 64,02 873,41
RMY16MS | Ud. Microprocesador Secundario para Regulador (MRY) 983,94 56,03 1.039,97
TLC Ud. Tarjeta de Comunicaciones por lazo de corriente (LCRY). 922,82 64,02 986,84
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TESY Ud. Tarjeta de Entrada/Salida Digitales (ESY). 662,35 56,03 718,38
DET2 Modulo de detectores para dos canales (TD-251) 544,17 47,53 591,70
DET4 Tarjeta de detectores para cuatro canales (TD) 1.151,23 62,67 | 1.213,90
FAY Fuente de Alimentacion (FAY). 673,58 56,03 729,61
BPE Ud. Mddulo de proteccion para linea de comunicaciones (BPE) 97,65 11,61 109,26
RCV Ud. Mddulo de proteccion contra sobretensiones (RCV) 61,40 11,61 73,01
RV Ud. ventilador para regulador 59,92 45,74 105,66
RC Ud. cerradura tubular para regulador 69,93 26,85 96,78

R-3.- REGULADOR ELECTRONICO CENTRALIZABLE

DESARROLLADO CON MICROPROCESADORES (hasta 32 Grupos)

Regulador electronico desarrollado con dos microprocesadores.

Centralizable, disefio modular, tarjetas enchufables y filosofia de

control por fases. Dispone de hasta 127 planes de trafico. Salidas

estaticas. Supervision a través del microprocesador principal para

el control efectivo de las incompatibilidades de verdes y para
RMY32 deteccion de lampara fundida (rojo). Armario exterior incluido. 7.767,61 972,22 | 8.739,83

El Regulador esta formado por un equipo base para controlar 2

Grupos.

El equipo base es ampliable mediante la incorporacion de mddulos

que se describen como complementos opcionales a la misma.

Capacidad Maxima: 32 grupos y posibilidad para utilizar cualquier

tipo de grupo actuado por pulsador de peatones.

Unidad para cada ampliacion de dos grupos semaforicos hasta un
RMY32G2 | total de 32 (TGRY). 737,28 54,83 792,11
RMY32EX | Mddulo para ampliacion de 16 entradas de seial y cableado. 770,29 54,83 825,12
RMY16MP | Ud. Microprocesador Principal para Regulador (MRY). 983,94 56,03 1.039,97
RMY16AMP | Ud. tarjeta Adaptacion Micro Principal 809,39 64,02 873,41
RMY16MS | Ud. Microprocesador Secundario para Regulador (MRY) 983,94 56,03 1.039,97
TLC Ud. Tarjeta de Comunicaciones por lazo de corriente (LCRY). 922,82 64,02 986,84
TESY Ud. Tarjeta de Entrada/Salida Digitales (ESY). 662,35 56,03 718,38
DET2 Mddulo de detectores para dos canales (TD-251) 544,17 47,53 591,70
DET4 Tarjeta de detectores para cuatro canales (TD) 1.151,23 62,67 1.213,90
FAY Fuente de Alimentacién (FAY). 673,58 56,03 729,61
BPE Ud. Mddulo de proteccion para linea de comunicaciones (BPE) 97,65 11,61 109,26
RCV Ud. Mddulo de proteccion contra sobretensiones (RCV) 61,40 11,61 73,01
RV Ud. ventilador para regulador 59,92 45,74 105,66
RC Ud. cerradura tubular para regulador 69,93 26,85 96,78

2.3. CVT y AFOROS SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

CONTROL DE VELOCIDAD EN TRAVESIA

Equipo de control de velocidad en travesias y accesos, de
CVTD construccion modular y totalmente electrénico, desarrollado con 3.591,98 346,49 3.938,47

microprocesador.

El equipo permite el control de forma independiente 1 acceso

(preaviso + semaforo RAA).
CVTDS Mddulo PLC Salida de Potencia 1.162,90 56,03 | 1.218,93
CVTDFA | Mddulo PLC FA/CPU 1.513,25 56,03 1.569,28
CVTDAR | Armario y aparamenta Eléctrica 1.200,00 661,20 | 1.861,20
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Equipo contador - clasificador de trafico, mediante sensor de
RAF deteccion magnética, con capacidad para ocho espiras (contaje en 4.099,53 0,00| 4.099,53
ocho carriles o clasificacion en cuatro). Alimentacion mediante
bateria interna de 12 V cc. Volcado de datos directamente a PC,
RAFCON Kit de conector de espira entre terminal en arqueta y equipo 312,36 0,00 312,36
aforador.
RTG Ud. rollo 35m de tubo de goma de 1/2 cafia para aforos 117,48 0,00 117,48
GC Ud. grapa extrema galvanizada de 1/2 cafa 7,83 9,57 17,40
2.4. SEMAFOROS
2.4.1. Semaforos aluminio SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL
Ud. semaforo de aluminio de una cara y dos focos de 200 mm. g,
SL22A iluminacion mediante LEDS. 397,44 30,64 428,08
Ud. semaforo de aluminio de una cara y tres focos de 200 mm. g,
SL32A iluminacion mediante LEDS. 744,62 39,99 784,61
Ud. semaforo de aluminio de una cara y tres focos de 200 mm. g,
SLIL32A iluminacion mediante LEDS el Verde, incandescente el ambar y 692,48 39,99 732,47
LEDS el Rojo.
SL21A pd. §em§foro de.alumlmo de una cara y dos focos de 100 mm. g, 331,23 13,78 345,01
iluminacion mediante LEDS.
Ud. semaforo de aluminio, con sistema optico cuadrado de 200
SLP22A mm. de lalclio, p"ara peatones, con §1lueta de pgatqn en rq'Jo ) 414,77 30,64 445,41
indicando "alto”, y silueta de peaton en verde indicando "paso”.
Iluminacion mediante LEDS-
Ud. semaforo de aluminio, con sistema optico cuadrado de 200
sLPC22A | MM. de laf'jo, p"ara peatones, con §1lueta de pgatqn en rcT']o . 767,55 39,19 806,74
indicando "alto”, y silueta de peaton en verde indicando "paso”.
Con crondémetro temporizador, Iluminacion mediante LEDS
Ud. semaforo de aluminio, con sistema éptico de 200 mm. @, para
SLC22A ciclistas con silueta de bicicleta en rojo indicando "alto”, y silueta 535,76 30,64 566,40
de bicicleta en verde indicando "paso”, iluminacion mediante LEDS.
2.4.2. Carcasas aluminio SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL
Ud. carcasa para semaforo de aluminio de una cara y dos focos de
SC22A 200 mm. @. 159,04 30,64 189,68
SC32A Ud. carcasa para semaforo de aluminio de una caray tres focos de 258 98 39,99 298,97
200 mm. @.
SC21A Ud. carcasa para semaforo de aluminio de una cara y dos focos de 103,61 13,78 117,39
100 mm. @.
Ud. carcasa para semaforo de aluminio, con sistema optico
SCP22A cuadfado de 200 mm. de l"ado,"para' peatones, con silueta de 159,04 30,64 189,68
peaton en rojo indicando "alto”, y silueta de peaton en verde
indicando "paso”.
2.4.3. Semaforos policarbonato SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL
Ud. semaforo de policarbonato de una cara y dos focos de 200 mm.
SL22P @, iluminacion mediante LEDS. 408,12 30,64 438,76
Ud. semaforo de policarbonato de una cara y tres focos de 200
SL32P mm. @, iluminacion mediante LEDS. 761,65 39,99 801,64
Ud. semaforo de policarbonato de una cara y tres focos de 200
mm. @, iluminacion mediante LEDS el Verde, incandescente el
SLIL32P | ambar y LEDS el Rojo. 709,51 39,99 749,50
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Ud. semaforo de policarbonato de una cara y dos focos de 100 mm.

SL21P @, iluminacion mediante LEDS. 338,19 13,78 351,97
Ud. semaforo de policarbonato, con sistema optico cuadrado de
200 mm. de lado, para peatones, con silueta de peatoén en rojo
indicando “alto", y silueta de peatdn en verde indicando "paso”.

SLP22P Iluminacion mediante LEDS- 425,59 30,64 456,23
Ud. semaforo de policarbonato, con sistema optico cuadrado de
200 mm. de lado, para peatones, con silueta de peatoén en rojo
indicando "alto", y silueta de peatdn en verde indicando "paso”.

sLPC22P | Con crondémetro temporizador, Iluminacion mediante LEDS 776,79 39,19 815,98
Ud. semaforo de policarbonato, con sistema optico de 200 mm. g,
para ciclistas con silueta de bicicleta en rojo indicando "alto”, y
silueta de bicicleta en verde indicando "paso”, iluminacion

SIC22P mediante lampara de incandescencia. 273,72 30,64 304,36
Ud. semaforo de policarbonato, con sistema optico de 200 mm. g,
para ciclistas con silueta de bicicleta en rojo indicando "alto”, y
silueta de bicicleta en verde indicando "paso”, iluminacion

SLC22P mediante LEDS. 546,45 30,64 577,09

2.4.4. Carcasas policarbonato

SC22P Ud. carcasa para semaforo de policarbonato de una cara y dos 170,17 30,64 200,81
focos de 200 mm. @.

SC32P Ud. carcasa para semaforo de policarbonato de una cara y tres 277,10 39,99 317,09
focos de 200 mm. @.

SC21p Ud. carcasa para semaforo de policarbonato de una cara y dos 110,86 13,78 124,64
focos de 100 mm. @.
Ud. carcasa para semaforo de policarbonato, con sistema optico

SCP22P cuadfado de 200 mm. de l"ado,"parq peatones, con silueta de 170,17 30,64 200,81
peaton en rojo indicando "alto”, y silueta de peaton en verde
indicando "paso”.

2.5. LAMPARAS-OPTICAS-LENTES
2.5.1. Lamparas SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

Ud. lampara de incandescencia especial para trafico 70W. /220V.

LAIO70 de 8000 horas de vida. 3,68 1,14 4,82
Ud. lampara de incandescencia especial para trafico 100W. /220V.

LAI100 de 8000 horas de vida. 4,40 1,14 5,54
Ud. lampara de incandescencia especial para trafico 25W. /220V.

LAIO30 de 8000 horas de vida. 3,68 1,14 4,82

LAHO50 | Ud. lampara halégena especial para semaforo de 50W. 12V. 14,45 1,14 15,59

LAHO55 Ud. lampara haldgena especial para semaforo de 55W. 12V. 37,31 1,14 38,45

2.5.2. Opticas LED ( 230Vac) SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

LLR Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Rojo. Tipo LED. 127,48 10,21 137,69
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @ Ambar. Tipo

LLA LED. 127,48 10,21 137,69
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Verde. Tipo

LLV LED. 261,33 10,21 271,54
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Flecha (Rojo).

LLFR Tipo LED. 212,15 10,21 222,36
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @ Flecha

LLFA (Ambar). Tipo LED. 212,15 10,21 222,36
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Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Flecha (Verde).

LLFV Tipo LED. 282,40 10,21 292,61

LLPR Ud. Optica para mddulo de peatén Rojo. Tipo LED. 153,05 11,82 164,87

LLPV Ud. Optica para mddulo de peaton Verde. Tipo LED. 189,54 11,82 201,36
Ud. Optica para modulo de peatén Rojo con crondmetro

LLPRC temporizador para contar fase verde. Tipo LED. 576,18 15,12 591,30
Ud. Optica para modulo de peatén Verde con crondmetro

LLPVC temporizador para contar fase roja. Tipo LED. 884,21 15,12 899,33

LLCR Ud. Optica para modulo de ciclista Rojo. Tipo LED. 142,10 11,82 153,92

LLCV Ud. Optica para modulo de ciclista Verde. Tipo LED. 256,95 11,82 268,77

LLCPR42 | Ud. Optica para moédulo de ciclista + Peaton Rojo. Tipo LED. 264,30 11,82 276,12

LLcPv42 | Ud. Optica para médulo de ciclista + Peaton Verde. Tipo LED. 340,65 11,82 352,47

LLR Ud. Optica para mddulo de vehiculo de 100 mm. @. Rojo. Tipo LED. 109,93 10,21 120,14
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 100 mm. @. Ambar. Tipo

LLA LED. 109,93 10,21 120,14
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 100 mm. @. Verde. Tipo

LLV LED. 131,49 10,21 141,70

2.5.3. Opticas LED( 42Vac) SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

LLR42 Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Rojo. Tipo LED. 243,50 10,21 253,71
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @ Ambar. Tipo

LLA42 LED. 243,50 10,21 253,71
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Verde. Tipo

LLV42 LED. 315,95 10,21 326,16
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Flecha (Rojo).

LLFR42 Tipo LED. 287,95 10,21 298,16
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @ Flecha

LLFA42 (Ambar). Tipo LED. 287,95 10,21 298,16
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 200 mm. @. Flecha (Verde).

LLFV42 Tipo LED. 361,75 10,21 371,96

LLPR42 Ud. Optica para modulo de peatén Rojo. Tipo LED. 208,70 11,82 220,52

LLPV42 Ud. Optica para modulo de peatén Verde. Tipo LED. 257,85 11,82 269,67
Ud. Optica para modulo de peatén Rojo con crondmetro

LLPRC42 | temporizador para contar fase verde. Tipo LED. 699,90 15,12 715,02
Ud. Optica para modulo de peatén Verde con crondémetro

LLPVC42 |temporizador para contar fase roja. Tipo LED. 1.106,80 15,12 1.121,92

LLCR42 Ud. Optica para modulo de ciclista Rojo. Tipo LED. 284,95 11,82 296,77

LLCV42 Ud. Optica para modulo de ciclista Verde. Tipo LED. 358,55 11,82 370,37

LLCPR42 | Ud. Optica para médulo de ciclista + Peatén Rojo. Tipo LED. 289,80 11,82 301,62

LLCPv42 | Ud. Optica para médulo de ciclista + Peatén Verde. Tipo LED. 360,90 11,82 372,72

LLR42 Ud. Optica para modulo de vehiculo de 100 mm. @. Rojo. Tipo LED. 185,35 10,21 195,56
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 100 mm. @. Ambar. Tipo

LLA42 LED. 185,35 10,21 195,56
Ud. Optica para modulo de vehiculo de 100 mm. @. Verde. Tipo

LLV42 LED. 200,65 10,21 210,86

2.5.4 Lentes SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

Ud. lente cristal ranurado efecto semiphanton, color rojo, de 200

LER2 mm. @ 22,22 3,63 25,85
Ud. lente cristal ranurado efecto semiphanton, color verde o

LEV2 ambar, de 200 mm. @ 11,90 3,63 15,53
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Ud. lente cristal ranurado efecto semiphanton, color rojo, de 300

LER3 mm. @ 37,31 3,63 40,94
Ud. lente cristal ranurado efecto semiphanton, color verde o

LEV3 ambar, de 300 mm. @ 33,68 3,63 37,31
Ud. sefal indicadora de velocidad de 90x90 cm. con dos digitos en

FVEL90 fibra Optica. 3.997,99 151,03 | 4.149,02
Ud. senal oculta de exceso de velocidad, de 1.550x1.100 mm. con
dos digitos y anagrama “recuerde”, con dos modulos semaféricos de

FVEL15 1/200 ambar. 6.574,49 151,03 | 6.725,52
Ud. lente de cristal ranurado, color rojo, para semaforo de 100

LER1 mm. g. 6,74 1,86 8,60
Ud. lente de cristal ranurado, color verde, para semaforo de 100

LEV1 mm. @. 3,90 1,86 5,76
Ud. lente verde o roja para semaforo de peaton de 200 mm. de

LEP2 lado. 22,56 3,63 26,19

2.6. MODULOS

Modulo de intermitencia simple de 15 A, electronico y circuitos

SINTS integrados. 139,93 13,78 153,71
Mddulo de intermitencia doble de 15 A, electrénico y circuitos

SINTD integrados. 192,80 13,78 206,58

LLED Ud. Modulo general de LED. 4,53 0,98 5,51

2.7. AVISADORES-PULSADORES SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

Ud. pulsador electronico para demanda de paso de peatones con

SPULE anagrama de "PULSE" y "ESPERE". 364,25 25,41 389,66
Ud. pulsador electronico para demanda de paso de peatones con

SPULPM anagrama de "PULSE" y "ESPERE". Carcasa de policarbonato, 601,12 25,41 626,53
iluminacion LED y boton mecanico.
Ud. pulsador electroénico para demanda de paso de peatones con

SPULPT anagrama de "PULSE" y "ESPERE". Carcasa de policarbonato, 834,80 25,41 860,21
iluminacion LED y boton tactil.
Ud. avisador-repetidor acUstico para paso de peatones con

SPAVIR conexion dia-noche por medio de reloj, incluyendo elementos de 509,46 25,41 534,87
anclaje.
Ud. avisador-repetidor acustico para paso de peatones con

SPAVIA capacidad de programacion de distintas intensidades de volumen 718,20 76,20 794,40
en base a intervalos horarios.

EREL15 ud. rgloj eléctrico para efectuar c:ambios.de programas y con 189,64 76,20 265,84
capacidad para programar cada quince minutos.

DREL2 ud. re_loj digital para efectuar cambios de programas y con 325,88 76,20 402,08
capacidad 2 programas.

2.8. SOPORTES Y ELEM. AUX SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

Ud. baculo troncoconico de una pieza de acero galvanizado, con
chapa de 4 mm. de espesor altura de 6 m. y 3,5 m. de brazo

B35 saliente. 691,43 163,71 855,14
Ud. baculo troncoconico de una pieza de acero galvanizado, con
chapa de 4 mm. de espesor altura de 6 m. y 4,5 m. de brazo

B45 saliente. 796,72 163,71 960,43
Ud. baculo troncoconico de una pieza de acero galvanizado, con
chapa de 4 mm. de espesor altura de 6 m. y 5,5 m. de brazo

B55 saliente. 902,04 163,71 1.065,75
Ud. baculo troncoconico de una pieza de acero galvanizado, con
chapa de 4 mm. de espesor altura de 6 m. y 6,5 m. de brazo

B65 saliente. 1.000,92 163,71 1.164,63
Ud. columna de 4 m. de altura, en tubo de acero galvanizado de

CL400 3,5 mm. de espesor anclada con tres pernos. 404,30 38,07 442,37
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Ud. columna de 2,40 m. de altura, en tubo de acero galvanizado
CL240 de 3,5 mm. de espesor anclada con tres pernos. 263,31 47,94 311,25
Ud. columna de 2,00 m. de altura, en tubo de acero galvanizado
CL200 de 3,5 mm. de espesor anclada con tres pernos. 251,96 47,94 299,90
Ud. columna de 0,80 m. de altura, en tubo de acero galvanizado
CLO80 para sustentacion de caja de detector o de armario de regulador. 256,53 47,94 304,47
Ud. columna troncoconica galvanizada de 8 m. de altura, 60 mm
de diametro en punta y 3 mm de espesor anclada con cuatro
CL8603 pernos. 678,05 0,00 678,05
Ud. columna de camara de TV de 15 m .de altura, con sistema de
sujecion autosoportado por cimentacion, conduccion de cables por
canalizacion interna, con proteccion por galvanizado en caliente y
CLTV15 resistencia al viento hasta 130 km/hora. 1.889,20 849,99 2.739,19
Ud. columna de camara de TV de 18 m .de altura, con sistema de
sujecion autosoportado por cimentacion, conduccion de cables por
canalizacion interna, con proteccion por galvanizado en caliente y
CLTV18 resistencia al viento hasta 130 km/hora. 2.137,55 1.398,42 3.535,97
Ud. columna de camara de TV de 20 m .de altura, con sistema de
sujecion autosoportado por cimentacion, conduccion de cables por
canalizacién interna, con proteccion por galvanizado en caliente y
CLTV20 resistencia al viento hasta 130 km/hora. 2.403,64 | 1.694,07 4.097,71
CLCAMP | Ud. campana de acero galvanizado para columna. 66,87 11,49 78,36
BBAJ Ud. bajante para colgar semaforo de aluminio a baculo. 81,51 13,78 95,29
Ud. soporte doble de aluminio moldeado con dos brazos de 270
SOD270 | mm. para sustentacion de dos semaforos. 60,86 13,78 74,64
Ud. soporte sencillo de aluminio inyectado, con brazo de 270 mm.
S0S270 para sustentacion de un semaforo. 32,35 11,37 43,72
Ud. soporte sencillo de aluminio inyectado, con brazo de 400 mm.
S0S400 para sustentacion de un semaforo. 34,64 11,37 46,01
BASI Ud. asiento para sujecion de semaforo a baculo. 18,16 11,37 29,53
Ud. pica para toma de tierra de hierro cobreado de 1,5 m. de
EPICA alturay 15 mm. @. 25,60 48,34 73,94
BBRI Ud. brida para alargadera 23,59 11,61 35,20
PH Ud. proteccion hexagonal 285,32 0,00 285,32
SVIS Ud. Visera para semaforo 7,10 3,10 10,20
Ud. pantalla de contraste en fibra de vidrio para semaforos de tres
SF33 focos de 300 mm. g, de dimensiones 1.400x650 mm. 186,56 27,54 214,10
Ud. pantalla de contraste en fibra de vidrio para seméaforos de tres
SF32 focos de 200 mm. g, de dimensiones 1.050x580 mm. 162,23 27,54 189,77
2.9. ARMARIOS SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL
ARR3 Armario para albergar regulador local R-1. 899,12 66,35 965,47
ARR246 Armario para albergar regulador local R-2 1.094,57 108,84 1.203,41
ARR57 Armario para albergar regulador local R-3 1.258,75 128,83 1.387,58
PARR3 Puerta para armario de regulador R-1. 122,16 37,31 159,47
PARR246 | Puerta para armario de regulador R-2 128,83 37,31 166,14
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PARR57 Puerta para armario de regulador R-3 142,15 37,31 179,46
I Fi o uehaMicr i
PARACO |Puerta para armario de Acometida eléctrica 68,83 11,82 80,65
ARC12 Armario para central C-1 1.319,32 151,03 1.470,35
PARC12 Puerta para armario de central C-1 191,02 37,31 228,33

Armario para alojamiento de aforador y elementos de alimentacion

externa, construido en chapa de acero galvanizado, con tejadillo,

de dimensiones externas aproximadas de 500x500x1000 mm.
ARAF totalmente colocado. 933,95 0,00 933,95

Ud. armario de intemperie de aluminio de 600x500x1200 con guias
AREXT interiores para bastidores de 19" 1.481,42 167,49 1.648,91
ARRC Ud. resistencia calefactora 119,85 11,61 131,46
ART Ud. termostato 91,85 11,61 103,46
IM25 Ud. interruptor magneto térmico tipo C60N curva C 2P 25A 46,85 0,00 46,85
IM40 Ud. interruptor magneto térmico tipo C60N curva C 2P 40A 62,19 0,00 62,19
IDS35300 | Ud. interruptor diferencial superinmunizado 25A 300mA 254,40 0,00 254,40
IDR25300 | Ud. Interruptor diferencial rearmable 25A 300mA 342,06 0,00 342,06
FACO Ud. fusible acometida eléctrica tipo NEOZED o similar 13,04 0,00 13,04
F5 Ud. fusible ultrarrapido 5A 1,10 0,00 1,10

2.10. ESPIRAS-DETECTORES-REC. MATRICULAS SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

MESP M. espira magnética, incluido cable. 24,09 0,00 24,09
ARDET Caja exterior para alojamiento de detectores. 205,22 52,79 258,01
RTG Ud. rollo 35m de tubo de goma de 1/2 cafna para aforos 117,48 0,00 117,48
GC Ud. grapa extrema galvanizada de 1/2 cafna 7,83 9,57 17,40
TVMTRB | Ud. base mdltiple para 3 tomas schuko 20,56 0,00 20,56
TVMTRT | ML. tubo proteccién diametro 32 0,98 0,00 0,98

Ud. camara Vega-LSV para reconocimiento de matriculas hasta
FR2ZMTR | 8.5m en una via 24VDC 4.029,76 407,85 | 4.437,61
TVMTRS Ud. adaptacion de Software Gate Master 3.392,40 0,00 3.392,40

3.SUBSISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

3.1. CAMARAS DE CONTROL DE TRAFICO SUMINISTRO | MONTAJE | TOTAL

Ud. soporte panoramico para camara con movimiento vertical (x

TVPOS 90°) y horizontal (+ 180°). 2.114,49 135,91 2.250,40
Ud. lente zoom motorizada desde 18 a 90 mm. F-2 con iris

TVZ090 |automatico. 4.004,66 262,10 | 4.266,76
Ud. objetivo zoom motorizado desde 7,5 a 120 mm. de longitud

TvZ120 |focal, apertura maxima F.2 con iris automatico. 4.004,66 262,10 | 4.266,76

TVARM Ud. armario a pie de camara de T.V. con protecciones eléctricas. 1.345,84 0,00 1.345,84

Ud. camara de TV en color, alimentacion 12 VAC, sensor ¥2” de
0,03lux, 440.000 pixeles, resolucion horizontal de 470 lineas, TV,
TVCAM sistema de sefal PAL y dimensiones de 70x67x159mm. 1.825,64 399,13 2.224,77
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Ud. camara compacta de TV en color, alimentacion 12 VAC,
TVCAMC | 410.000 pixeles, resolucion horizontal de 520 lineas, TV, sistema 3.062,50 262,10 | 3.324,60

de senal PAL y dimensiones de 64x64x140mm.

Ud. carcasa de camara con grado de proteccion 1P66. de 350 mm.

de longitud (til, con termostato y climatizador. Construida con
TVCAR aluminio barnizado y tornilleria de acero inoxidable. 520,33 48,79 569,12

Ud. multicable manguera de intemperie de 17 m de longitud para
TVCAB unir el conjunto camara - zoom con el armario de comunicaciones. 225,44 19,96 245,40
TVOF Ud. optica fija varifocal 5 a 50 mm para camara TV 246,16 138,88 385,04

3.2. CABLES Y FIBRA OPTICA SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL
MC325 M. cable manguera, 1 Kv, de 3x2, 5 mm2. 1,69 1,02 2,71
MC425 M. cable manguera, 1 Kv, de 4x2, 5 mm2. 2,08 1,02 3,10
MC26 M. cable manguera, 1 Kv, de 2x6 mm2. 2,94 1,02 3,96
MC210 M. cable manguera, 1 Kv, de 2x10 mm2. 4,44 1,02 5,46
MC116 M. cable cobre amarillo-verde de 1x16 mm2 para toma de tierra. 2,41 1,02 3,43
MC135 M. cable cobre amarillo-verde de 1x35 mm2 para toma de tierra. 3,46 1,02 4,48
MAAC I;/\lhgjz;glllce’,e;i:;r;cczgee;égo mm2 de seccion, con conductor de 5,49 1,02 6,51
MCD116 | M. cable cobre desnudo de 1x16 mm2 para toma de tierra. 1,79 1,02 2,81
MCD135 [ M. cable cobre desnudo de 1x35 mm2 para toma de tierra. 2,74 1,02 3,76
MP22 M. cable armado y apantallado de dos pares. 3,17 1,02 4,19
MP42 M. cable armado y apantallado de cuatro pares. 3,36 1,02 4,38
MP72 M. cable armado y apantallado de siete pares. 4,21 1,02 5,23
MP102 M. cable armado y apantallado de diez pares. 5,87 1,02 6,89
MP152 M. cable armado y apantallado de quince pares. 8,61 1,02 9,63
ETORA1 | Ud. Empalme TORPEDO Ref. 922A1 34,58 0,00 34,58
ETORA2 |Ud. Empalme TORPEDO Ref. 922A2 53,70 0,00 53,70
ETORA3 | Ud. Empalme TORPEDO Ref. 92%A3 88,13 0,00 88,13
ETORA4 | Ud. Empalme TORPEDO Ref. 92°A4 158,77 0,00 158,77
MF02 ML. cable de 2 fibras 6pticas monomodo armado. 4,56 0,82 5,38
MF08 ML. cable de 8 fibras 6pticas monomodo armado. 5,49 0,85 6,34
MF16 ML. cable de 16 fibras opticas monomodo armado. 6,47 0,86 7,33
MF24 ML. cable de 24 fibras opticas monomodo armado. 7,83 0,89 8,72
MF30 ML. cable de 32 fibras 6pticas monomodo armado. 8,77 0,90 9,67
MF36 ML. cable de 64 fibras 6pticas monomodo armado. 10,50 0,93 11,43
MCFTP ML. Cable FTP categoria 5. 1,10 1,02 2,12
MCRG59 | ML. Cable coaxial RG59 2,04 1,04 3,08
3.3. E. AUXILIARES DE FIBRA OPTICA SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

FTDT Ud. transceptora de datos RS 232 por una fibra éptica monomodo. 1.680,77 0,00 1.680,77

Ud. transceptora de datos RS 232 por cuatro fibras opticas
FTDT4 monomodo. 5.361,07 0,00 5.361,07

Ud. transmisora de video/receptora de telemando por una fibra
FTVRT optica. Formato caja. 2.745,46 0,00 2.745,46
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Ud. receptora de video/emisora de telemando por una fibra optica.

FRVTT Formato tarjeta. 2.283,65 0,00 2.283,65
Ud. puente Jumper de fibra déptica monomodo de 2 m. de longitud

FP22 con dos conectores. 91,84 0,00 91,84
Ud. latiguillo ( pig-tail) de fibra optica monomodo de 2 m. de

FL21 longitud con un conector. 69,52 0,00 69,52
Ud. latiguillo ( pig-tail) de fibra dptica monomodo de 2 m. de

FL2 longitud. 6,46 0,00 6,46
Ud. empalme por fusion de fibra dptica, incluyendo pruebas de

FFUS reflectometria. 124,08 0,00 124,08

FCT4 Ud. caja de terminacion de fibra optica para 4 empalmes. 41,60 0,00 41,60
Ud. caja estanca de empalme y derivacion de fibra optica para 12

FCD12 empalmes incluyendo bandeja. 109,61 0,00 109,61
Ud. caja estanca de empalme y derivacion de fibra optica para 18

FCD18 empalmes incluyendo bandeja. 158,34 0,00 158,34
Ud. caja estanca de empalme y derivacion de fibra optica para 32

FCD32 empalmes incluyendo bandeja. 248,67 0,00 248,67
Ud. caja de distribucién de fibra optica para rack de 19” con

FCDI19 adaptadores monomodo y bandeja de empalmes. 428,05 0,00 428,05

FR19 Ud. Rack 19" con fuente de alimentacion. 619,39 0,00 619,39
Ud. Caja empalmes universal estanca para F.O. 2 entradas, 32

FCE2 fusiones. 192,62 0,00 192,62
Ud. Caja empalmes universal estanca para F.O. 3 entradas, 32

FCE3 fusiones. 355,29 0,00 355,29
Ud. Caja empalmes universal estanca para F.O. 4 entradas, 32

FCE4 fusiones. 427,50 0,00 427,50
Ud. Caja empalmes universal estanca para F.O. 3+3 entradas, 32

FCE33 fusiones. 574,27 0,00 574,27
Ud. Switch industrial 3 puertos TCP/IP+2 puertos fibra dptica

FS3+ monomodo (2 fibras por puerto). 1.985,21 91,06 2.076,27

FS5 Ud. Switch 5 puertos TCP/IP. 59,61 30,36 89,97

FS16 Ud. Switch 16 puertos TCP/IP. 131,87 30,36 162,23

FCTCIP Ud. Conversor TCP/IP a una fibra 6ptica monomodo. 1.625,75 91,06 1.716,81
Ud. latiguillo de cable flex2 con conectores SMB y BNC de 2 m. de

FLFLEX2 | longitud 47,00 0,00 47,00

3.4 MULTICANAL SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

Ud. bastidor multicanal digital con fuente de alimentacion y control

FMD de temperatura 1.972,50 0,00 1.972,50

FTPFM21 | Ud. tarjeta PIN PFM-21 2.410,81 0,00 2.410,81

FTLFM21 | Ud. tarjeta laser LFM-21 2.410,81 0,00| 2.410,81

FTRFM21 | Ud. tarjeta FO repetidor RFM-21 3.700,96 0,00| 3.700,96

FTEV Ud. tarjeta de entrada de video TVC-20 818,99 0,00 818,99

FTSV Ud. tarjeta de salida de video RVC-20 818,99 0,00 818,99

3.5 CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA SUMINISTRO | MONTAJE TOTAL

Ud. camara Domo con soporte a pared, zoom optico 26x,
conmutacién dia/noche y salida de video compuesto, incluida

TVD cabina exterior 2.517,52 407,85 2.925,37

TVDIP Ud. camara Domo con servidor de video IP 2.931,52 407,85 3.339,37
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| TVFTE | Ud. fuente de alimentacion cdmara Domo | 148,81 26,85 175,66
TVCAB Ud. cabina Domo IP con soporte a pared 665,74 49,85 715,59

4. SUBSISTEMA DE CONTROL DE VELOCIDAD Y SEMAFORO ROJO (CVSR)

4.1 FOTO ROJO SUMINISTRO | MONTAJE | TOTAL

Ud. Equipo FOTO-ROJO compuesto por camara de TV color de alta
resolucion, 1200x1600 pixeles, para infracciones de luz roja y
velocidad para 3 carriles, disco duro extraible de un minimo de 20
Gb de capacidad de almacenamiento, 2 detectores, rendimiento
FR1 RJ- 62.043,28 491,75| 62.535,03
Ud. Armario para alojamiento de equipo FOTO-ROJO, doble capa de
acero inoxidable, pintado, incluyendo cerradura de seguridad,
elementos de calor y lentes de seguridad de 12 mm para camara y
ARFR flash. 5.418,49 163,92 | 5.582,41
Ud. Columna SUBIDA/BAJADA para sistema FOTO-ROJO, de 3 m de
altura, con bloque terminal, cableado interno con regletero de
conexionado en parte inferior, cerradura de seguridad, llave de

CFR poste, llave hexagonal y anclaje a tierra. 6.252,10 327,83 6.579,93
FRF Ud. Flash nocturno externo para sistema FOTO-ROJO. 3.325,09 98,35 3.423,44
Ud. Columna para flash nocturno externo para sistema FOTO-ROJO
CFRF de 3 m de altura. 1.177,83 131,13| 1.308,96
MFRE1 Ud. Cable de espira para sistema FOTO-ROJO. 2,30 50,67 52,97
MFRE2 Ud. Cable feeder de espira a detector para sistema FOTO-ROJO. 7,32 1,33 8,65
MFFR6 ML. Cable multifilar rigido 6x1,5 para sistema FOTO-ROJO. 11,09 1,33 12,42
MFR3 ML. Cable multifilar rigido 3x2,5 para sistema FOTO-ROJO. 12,31 1,33 13,64
ML. Cable de control de sefhal de flash externo para sistema FOTO-
MFRF ROJO. 15,94 1,33 17,27
KFR Ud. Kit de empalme de resina para sistema FOTO-ROJO. 164,22 39,34 203,56
CFR Ud. camara foto-rojo GTC-D 2.193,04 26,85 2.193,04
PBFR Ud. placa base CPU foto-rojo GTC-D 8.820,84 26,85| 8.820,84
DFR Ud. display foto-rojo 420,99 26,85 420,99
CIFR Ud. control iris foto-rojo 221,08 26,85 221,08
FIFR Ud. flash interno foto-rojo 1.517,54 26,85 1.517,54
DETFR Ud. detector GLD-24 foto-rojo 3.528,28 26,85 3.528,28
FTEFR Ud. fuente de alimentacion foto-rojo 1.079,73 26,85 1.079,73
Ud. de Driver En4Sys Foto Rojo para cabina o similar.
FR2EN4 | Instalacion e Integracion en sistema actual, Configuracion 3.000,00 0,00| 3.000,00
y Pruebas
4.2 FOTO ROJO PORTATIL/MOVIL SUMINISTRO | MONTAJE| TOTAL

Ud. equipo foto-rojo con camara B/N reconocimiento de matriculas
5MP y camara de color contexto 5MP integrada para 2 carriles e
instalacion sobre baculo o columna con o6ptica para distancias

FR2 cortas 18.719,88 491,75 | 19.211,63

FR2F Ud. Flash nocturno externo para sistema FOTO-ROJO Integrado. 4.954,54 98,35 5.052,89

FR20P Ud. optica para largas distancias para FR 560,30 262,10 822,40

FR2PO Ud. soporte sencillo para sujecion FR a poste vertical 154,20 11,37 165,57
Ud. armario 530x430x200 IP66 a pie de columna con placa de

FR2AR montaje para FR 915,64 11,82 915,64
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FR2FJ Ud. fijacion carril a poste para armario FR 107,94 10,21 107,94
FR2SW Ud. switch compacto 8 puertos TCP/IP 59,62 28,72 88,34
Ud. de Driver En4Sys Foto Rojo Compacto o similar.
FR2EN4 | Instalacion e Integracion en sistema actual, Configuracion 3.000,00 0,00| 3.000,00
y Pruebas
4.3 CINEMOMETRO SUMINISTRO | MONTAJE| TOTAL
Ud. Cinemdémetro Radar para control de velocidad para instalacion
(o] en el lateral de la calzada o sobre cualquier tipo de soporte. 68.804,48 482,11 | 69.286,59
Cabina anti vandalica para instalacion lateral en calzada, o sobre
CCl cualquier tipo de soporte. 28.428,89 642,81 | 29.071,70
CIsW Software Workstation para cinemémetro radar. 7.779,30 0,00| 7.779,30
CISS Software Server para cinemoémetro radar. 17.596,03 0,00 | 17.596,03
Calibracion Antena Radar a los margenes especificados por el
CICA fabricante. 625,67 0,00 625,67
Ud. de Driver En4Sys Radar Gatso similar.
CIDEN4 Instalacion e Integracion en sistema actual, Configuracion 3.000,00 0,00| 3.000,00
y Pruebas
4.4 CINEMOMETRO MULTICARRIL SUMINISTRO | MONTAJE| TOTAL

Ud. Cinemdmetro Radar multicarril para control de

M velocidad para instalacion en cabina tipo poste. 65.400,00 482,11 65.882,11
cCIM Cabir)a tipo poste anti vandalica para alojamiento de radar 8.500,00 642,81 9.142,81
multicarril
CONFCIM ud. d_e cor)figuracion, co.mprobacion, puesta en marcha 7.740,00 0,00 7.740,00
del cinemometro en cabinas.
Ud. de Procesador robustecido y conjunto de aplicaciones de Mando
PCIM Radar y protocolo DGT para Radar Multicarril 8.571,42 0,00 8.571,42
SCIM ud. I‘:lash‘ nocturno externo en espectro para Cinemometro 7.861,50 98,35| 7.959,85
Multicarril
Ud. de Driver En4Sys Radar Multicarril o similar.
CIMDEN4 | Instalacion e Integracion en sistema actual, Configuracion 3.000,00 0,00| 3.000,00
y Pruebas
4.5 CERTIFICACIONES CEM SUMINISTRO | MONTAJE | TOTAL
Ud. De Verificacién y Homologacion en laboratorios
CHH CEMy en lugar de instalacion final del sistema 3.000,00 0,00 3.000,00

cinemometro.

Verificacion Periddica de Cinemometro. Incluyendo gestion de cita
Civ al CEM, retirada de cinemdémetro de via publica, envio de 440,00 0,00 440,00
cinemometro al CEM, seguimiento de pago de los servicios CEM.

5. SUBSISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS A ZONA PEATONAL (CAZP)

5.1. TERMINALES Y PILONAS SUMINISTRO | MONTAJE | TOTAL
PTI Ud. Terminal de control e identificacion por proximidad. 8.597,36 710,31 9.307,67

Ud. Terminal de control para salida automatica. Unidad basica con

selector de emergencia .
PTS 6.672,82 422,78 | 7.095,60
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6. OBRA CIVIL

6.1. CANALIZACIONES, ARQUETAS Y CIMENTACIONES

SUMINISTRO

PDE Ud. Detector de un canal, autoajustable. Con memoria. 428,67 47,64 476,31
Ud. Grupo neumatico para pildon aut. 500mm. Incluye regulador de
PGN caudal. 2.974,55 330,39 | 3.304,94
PA1 Ud. Pilon automatico neumatico 500 x 220 mm. en acero inoxidable 4.934,61 549,69 | 5.484,30
PF25 Ud. Pilén fijo de 500 x 250 mm en acero inoxidable 998,57 110,13 1.108,70
PF15 Ud. Pilon fijo de 500x150 mm en fundicion de hierro 278,83 70,22 349,05
Fso Ud. Soporte mastil. 204,25| 22,63 226,88
Ud. Camara formato tubo tipo N2V, incluyendo 30 m de cable
coaxial, fuente de alimentacion y soporte anclaje
PCAM 418,61 107,34 525,95
PSWP Ud. Software parametrizacion por puerta 656,99 0,00 656,99
Ud. Modulo software gestion horarios, control remoto, intercambio
de ficheros, interfonia y gestion de la base de datos
PSWG 13.468,48 0,00 | 13.468,48
PSWC Ud. Software gestion de camaras e interfonia 2.535,49 0,00| 2.535,49
PSWC Ud. Suministro Tarjeta sin contacto 9,44 0,00 9,44
PRN Ud. racor neumatico bolardos 8,45 0,00 8,45
PTN ML. tubo neumatico bolardos 2,73 1,04 3,77
PTST Ud. conjunto tornillos seguridad tapa 50,35 0,00 50,35
PR220 Ud. retén bolardo 220 mm 69,93 26,85 96,78
PTSAI Ud. tapa superior acero inoxidable 220 mm 251,75 20,14 271,89
PDFC Ud. detector final de carrera 210,91 26,85 237,76
PBRR Ud. banda retro-reflectante 26,85 0,00 26,85
PVND Ud. valvula neumatica direccional 268,53 0,00 268,53
PVD Ud. valvula descarga 224,90 0,00 224,90
PVA Ud. valvula anti retorno 107,42 0,00 107,42
PCN Ud. collarin nylon 92,87 26,85 119,72
PLLESTR | Ud. llave manual seguridad estrella 51,13 0,00 51,13
PPGG Ud. pastillas guia grande 83,92 26,85 110,77
PSCLED | Ud. suplemento de corona de leds para bolardo 861,55 0,00 861,55
Ud. pivote extraible de acero inoxidable 90x1000x6 con banda
PE90100 | reflectante fresada y tapa redonda
0 1.174,84 0,00 1.174,84
PBE90 Ud. base extraible diametro 90 239,78 0,00 239,78
PMGSM Ud. modulo para enlace telefonico de actuacion sobre bolardo 1.326,56 26,85 1.353,41

MONTAJE

TOTAL

CNA1

M. canalizacién de 40x60 cm. con un tubo de PVC o Flexible
corrugado de 110 mm. g, colocado, incluso demolicion, excavacion
y reposicion en aceras de asfalto fundido o loseta.

0,00

93,20

93,20

CNA2

M. canalizacién de 40x60 cm. con dos tubos de PVC o Flexible
corrugado de 110 mm. g, colocado, incluso demolicion, excavacion
y reposicion en aceras de asfalto fundido o loseta.

0,00

98,79

98,79

CNA3

M. canalizacién de 40x60 cm. con tres tubos de PVC o Flexible
corrugado de 110 mm. g, colocado, incluso demolicion, excavacion
y reposicion en aceras de asfalto fundido o loseta.

0,00

104,38

104,38
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CNT1

M. canalizacion de 40x60 cm. con un tubo de PVC o Flexible
corrugado de 110 mm. @, colocado, incluso excavacion y reposicion
en zona de tierra. La tuberia ird cubierta con una capa de hormigon
de 20 cm.

0,00

51,79

51,79

CNT2

M. canalizacion de 40x60 cm. con dos tubos de PVC o Flexible
corrugado de 110 mm. @, colocado, incluso excavacion y reposicion
en zona de tierra. La tuberia ira cubierta con una capa de hormigdn
de 20 cm.

0,00

60,21

60,21

CNC2

M. canalizacién de 50x80 cm. con dos tubos de PVC o Flexible
corrugado de 110 mm. @, colocados, incluso demolicion,
excavacion, base de proteccion con hormigon, en calzada de
hormigon asfaltico y su reposicion.

0,00

166,22

166,22

CNEB

Ud. de canalizacion a través de cualquier tipo de bordillo, para
ejecucion de espiras, con un tubo de PVC o Flexible corrugado

corrugado de 25 mm. de diametro, a una altura de 5 cm bajo el
nivel de la calzada. Incluyendo el taladro del bordillo con broca

0,00

134,90

134,90

CNEA

ML. canalizacion de 20x30 cm. con un tubo de PVC o Flexible
corrugado de 25 mm. de didmetro, para ejecucion de espiras,
colocado, incluso demolicion, excavacion y reposicion en aceras de
loseta, losas de hormigon, adoquin o asfalto fundido, o en zona de
tierra.

0,00

128,88

128,88

BSBAC

Ud. base para baculo de semaforo formada por un dado de
hormigén HM-20, de dimensiones 80x80x90 cm. con pernos de
anclaje, incluso demolicidn, excavacion y reposicion de aceras de
loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra.

0,00

293,93

293,93

BSCOL

Ud. base para columna de semaforo formada por un dado de
hormigén HM-20, de dimensiones 50x50x65 cm. con pernos de
anclaje, incluso demolicidn, excavacion y reposicion de aceras de
loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra.

0,00

146,96

146,96

BSREG

Ud. base para regulador electroénico, formada por un dado de
hormigén HM-20, de dimensiones 45x60x60 cm. con pernos de
anclaje, incluso demolicion, excavacion y reposicion de aceras de
loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra.

0,00

204,28

204,28

BSTV15

Ud. base para columna metalica de 15 m., formada por un dado de
hormigén HM-20, de dimensiones 100x100x120 cm. con pernos de
anclaje, incluso demolicidn, excavacion y reposicion de aceras de
loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra.

0,00

322,79

322,79

BSACO

Ud. base para acometida eléctrica, formada por un dado de
hormigén HM-20, de dimensiones 45x50x60 cm. con pernos de
anclaje, incluso demolicidn, excavacion y reposicion de aceras de
loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra.

0,00

239,33

239,33

BSPT

Ud. base para terminal de control de Pilonas, formada por un dado
de hormigén HM-20, de dimensiones 20x50x50 cm. con pernos de
anclaje, incluso demolicion, excavacion y reposicion de aceras de
loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra. Cimentacion de ter

0,00

219,36

219,36

POZP

Pozas para alojamiento de las pilonas escamoteables de 500x200
mm y conexion de las mismas a la red de pluviales

0,00

464,94

464,94

AQ60

Ud. arqueta de registro de 60x60x80 cm. construido en hormigoén o
ladrillo enfoscado con mortero en sus laterales, con fondo de arena
para evacuacion de aguas, incluso demolicién, excavacion y
reposicion en aceras de loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra

0,00

204,41

204,41
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Ud. arqueta de registro de40x40x60 cm. construido en hormigon o
ladrillo enfoscado con mortero en sus laterales, con fondo de arena
para evacuacion de aguas, incluso demolicidn, excavacion y

AQ40 reposicion en aceras de loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra 0,00 125,20 125,20
Ud. arqueta de registro de 80x80x80 cm., construida con hormigon
tipo HM-20 de 15 cm. de espesor de pared o con ladrillo enfoscado
con mortero en sus laterales, con fondo de arena para evacuacion
de aguas, incluso demolicion, excavacion y reposicion en aceras de

AQ80 loseta o asfalto fundido y/o zona de tierra 0,00 357,35 357,35
Ud. suministro e instalacion de cerco para tapa de fundicion de

AQCF60 | 60x60 cm. 47,08 0,00 47,08
Ud. suministro e instalacion de cerco para tapa de fundicion de

AQCF40 |40x40 cm. 26,28 0,00 26,28
Ud. suministro e instalacion de tapa de fundicion, con anagrama,

AQTF60 |de 60x60 cm. 127,02 0,00 127,02
Ud. suministro e instalacion de tapa de fundicion, con anagrama,

AQTF40 |de 40x40 cm. 53,65 0,00 53,65
Ud. suministro e instalacion de cerco y tapa de fundicion de 80x80

AQTF80 |[cm. formada por dos hojas triangulares. 230,33 0,00 230,33

BSRAF Cimentacion de hormigon para armario de estacion de aforos. 254,28 0,00 254,28
Ud. suministro e instalacion de tapa reforzada de chapa de hierro

AQTH60 |[de 10 mm. de espesor y 60x60 cm. 146,73 0,00 146,73
Ud. suministro e instalacion de tapa reforzada de chapa de hierro

AQTH40 |[de 10 mm. de espesor y 40x40 cm. 67,90 0,00 67,90

RPCA M2. Ejecucion de cata para reparacion de canalizacion subterranea 0,00 175,20 175,20
Ud. Ejecucion de cata para reparacion de canalizacion subterranea

RPCC en aceras. 0,00 262,80 262,80
Ud. Ejecucion de cata para reparacion de canalizacion subterranea

RPBSB en calzada. 0,00 66,00 66,00

RPBS Ud. Reparacion de basamento para columna de semaforos. 0,00 26,28 26,28

RPAQ1 Ud. Puesta a cota arqueta de registro, sin necesidad de reparacion 0,00 76,58 76,58

RPAQ2 Ud. Reparacion de arquetas de registro. 0,00 156,58 156,58

VPVC45 | Ud. Suministro de codo de P.V.C. H.H. 45° 4,38 0,00 4,38
Ud. Suministro de perno roscado para cimentacion de columna de

PERCOL | semaforos. 4,16 0,00 4,16
Ud. Suministro de perno roscado para cimentacion de baculo para

PERBAC | semaforos. 4,60 0,00 4,60
Ud. Suministro de perno roscado para cimentacion de regulador

PERREG | semaforico. 2,84 0,00 2,84
Ud. Suministro de perno roscado para cimentacion de base para

PERACO |acometida eléctrica. 2,84 0,00 2,84
Demolicion y reposicion del pavimento por sustitucion de baculo, en

RPBA aceras de asfalto fundido o loseta. 0,00 66,79 66,79
Demolicion y reposicion del pavimento por sustitucion de columna,

RPCL en aceras de asfalto fundido o loseta. 0,00 49,27 49,27

DEBA Demolicion basamento de baculo 0,00 338,75 338,75

DECL Demolicién basamento de columna 0,00 209,27 209,27

DERE Demolicion basamento de regulador 0,00 270,17 270,17

AQCOL Ud. anclaje quimico para columna de semaforo 62,34 0,00 62,34

MT90 ML. metro tubo corrugado 90mm diametro 3,02 0,00 3,02
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MT110 ML. metro tubo corrugado 110mm diametro 3,25 0,00 3,25

EAQ Ud. entronque con arqueta existente 0,00 34,26 34,26
Ud. montaje proteccion hexagonal y reposicion pavimento para su

MPH instalacion 0,00 160,00 160,00
Ud. excavacion para base extraible de 90 mm de diametro para

EBE90 pivote 0,00 88,40 88,40
Ud. reparacion caja de acometida recubriendo con ladrillo y

RACO enfoscado 0,00 122,08 122,08

6.2. MANO DE OBRA SUMINISTRO | MONTAJE | TOTAL

MOINSP | Ud. mano de obra por atencion e inspeccion derribo/averia 0,00 45,52 45,52

MOCCPM | Ud. mano de obra por comprobacion cruce y puesta en marcha 0,00 68,27 68,27
Ud. mano de obra por deteccion averia, preparacion material e

MOREPA1 | instalacion de mismo. Categoria 1. 0,00 101,23 101,23
Ud. mano de obra por deteccion averia, preparacion material e

MOREPA?2 | instalacion de mismo. Categoria 2. 0,00 202,47 202,47
Ud. mano de obra por deteccion averia, preparacion material e

MOREPA3 | instalacion de mismo. Categoria 3. 0,00 304,39 304,39

MOREG Ud. mano de obra por programacion regulador 0,00 708,66 708,66
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CAPITULO 4.PRESUPUESTO.

4.1. IMPORTE DIARIO

El Importe diario que se establecen para los trabajos de mantenimiento del SCCT, es el
que figuran en el siguiente listado, al que se aplicara la baja, si la hubiera, ofertada por el
Adjudicatario en la licitacion. En este importe no estan incluidos los porcentajes de gastos

generales, beneficio industrial ni IVA.

A todos los efectos, se consideraran incluidos en la valoracion economica referida en
este articulo todos los trabajos relacionados con el objeto del contrato que se enumeran en
los apartados 1.1. y 1.2 del articulo 1 del Pliego de Condiciones Técnicas y que se definen en

los correspondientes articulos 3.1y 3.2 - 3.6, 3.7, 3.8y 3.9:

¢ Mantenimiento Preventivo y Correctivo
e Gestion Documental, Georreferenciacion y Actualizacion del Inventario,

Integracion de la gestion de los subsistemas y otros trabajos descritos.

1. SUBSISTEMA DEL CENTRO DE CONTROL DE TRAFICO (CCT)

PRECIO
UNIDADES IMPORTE DIARIO
1.1. SALA DE CONTROL DESCRIPCION UNITARIO

Armario Rack 1,0 0,213 € 0,213 €
Servidor Aplicacion Trafico 1,0 1,243 € 1,243 €
Software Aplicacion Trafico
(CCT) 1,0 4,440 € 4,440 €
Puesto
operador:PC+Monitor+
Impresora 2,0 0,533 € 1,066 €
S.A.L 1,0 2,842 € 2,842 €
Servidor Gestion Web 1,0 0,533 € 0,533 €
Software de Gestion Web 1,0 0,533 € 0,533 €

2. SUBSISTEMA CENTRALIZADO DE REGULACION SEMAFORICA (CRS)

PRECIO
UNIDADES IMPORTE DIARIO
2.1. CENTRALES DESCRIPCION UNITARIO
CMY o similar 9,0 3,552 € 31,968 €
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PRECIO
2.2. REGULADORES DESCRIPCION UNIDADES | yniario | 'MPORTE DIARIO
RMY o similar centralizado 253,0 2,842 € 719,026 €
RMY o similar sin centralizar 14,0 2,131 € 29,834 €
CVT o similar 3,0 0,710 € 2,130 €
Acometida con Armario 179,0 0,107 € 19,153 €
2.3. SEMAFOROS (SIN uNiDADES |  PRECIO 1 \poRTE DIARIO
OPTICAS) DESCRIPCION UNITARIO
Vehiculos (3/200-2/200) 4.745,0 0,053 € 251,485 €
Vehiculos (3/100-2/100) 1.466,0 0,021 € 30,786 €
Bici (2/200) 200,0 0,036 € 7,200 €
Peaton( 2/200) 2.399,0 0,036 € 86,364 €
Peaton (2/200) crono 104,0 0,142 € 14,768 €
Peaton-Bici (2/200) 2,0 0,036 € 0,072 €
, ) uNIDADES |, PRECIO 1 \poRTE DIARIO
2.4. LAMPARAS-OPTICAS DESCRIPCION UNITARIO
Vehiculos/200 LED 11.438,0 0,036 € 411,768 €
Vehiculos/200
incandescencia 2.797,0 0,001 € 2,797 €
Vehiculos/100 LED 1.934,0 0,027 € 52,218 €
Vehiculos/100
incandescencia 998,0 0,001 € 0,998 €
Bici/200 LED 400,0 0,036 € 14,400 €
Peatones/200 LED 2.384,0 0,031 € 73,904 €
Peatones/200
incandescencia 2.626,0 0,001 € 2,626 €
2.5. AVISADORES Y OTROS UNIDADES | PRECIO 1 \\poRTE DIARIO
ELEM DESCRIPCION UNITARIO
Avisador Aculstico 682,0 0,089 € 60,698 €
Pulsador Peaton 56,0 0,107 € 5,992 €
Modulo Intermitencia 12,0 0,036 € 0,432 €
Sefal de trafico Luminosa 3,0 0,355 € 1,065 €
PRECI
2.6. SOPORTES DESCRIPCION UNIDADES UNle«R?O MPORTE DIARIO
Baculo 1.045,0 0,178 € 186,010 €
Bajante de Baculo 1.150,0 0,018 € 20,700 €
Pantalla de Contraste 1.150,0 0,036 € 41,400 €
Columna 2.292,0 0,053 € 121,476 €
Soporte Columna 3.600,0 0,009 € 32,400 €
UNIDADES FHEClD IMPORTE DIARIO
2.7. ESPIRAS-DETECTORES DESCRIPCION UNITARIO
Espira (metros) 5.000,0 0,004 € 20,000 €
Detector 500,0 0,027 € 13,500 €
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Equipo Aforador Portatil (de

tubo) 2,0 0,089 € 0,178 €
Estacion de Aforo 7,0 0,178 € 1,246 €
Aforador Portatil (de
espiras) 2,0 0,178 € 0,356 €
Camara Reconocimiento
Matriculas 4,0 0,799 € 3,196 €
PRECIO

2.8. COMUNICACIONES DESCRIPCION UNIDADES | yNiTario | MPORTE DIARIO
Cable de Manguera4x2,5
(Km) 385,0 0,001 € 0,385 €
Cable de Cobre para Tierra
1x16 (Km) 100,0 0,001 € 0,100 €
Cable Armado Apantallado
de Pares (Km) 200,0 0,001 € 0,200 €
Pica de Tierra 1.300,0 0,013 € 16,900 €

3.SUBSISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

PRECIO
3.1. CAMARAS DE TV DESCRIPCION UNIDADES | yNiTario | MPORTE DIARIO
Camara TVCC Color 31,0 1,066 € 33,046 €
Columna 15-20 m 31,0 0,710 € 22,010 €
Armario a Pie de Camara 31,0 0,231 € 7,161 €
Equipo transmisor Video 31,0 0,444 € 13,764 €
3.2. CAMARAS DE uNiDADES | PRECIO 1 upoRTE DIARIO
VIDEOVIGILANCIA DESCRIPCION UNITARIO
Camara Video Vigilancia 8,0 0,533 € 4,264 €
Columna 8 m 7,0 0,124 € 0,868 €
Equipo Transmisor Video 8,0 0,444 € 3,552 €
3.3. EQUIPOS EN CENTO DE uNiDADES | PRECIO 1 upoRTE DIARIO
CONTROL DESCRIPCION UNITARIO
Equipo Receptor de video 39,0 0,444 € 17,316 €
Armario Rack 1,0 0,213 € 0,213 €
Soporte Rack 1,0 0,036 € 0,036 €
Puesto
Operador:PC+Monitor 1,0 0,497 € 0,497 €
Monitor 55" de Videowall 10,0 2,664 € 26,640 €
Procesador de Videowall 1,0 7,638 € 7,638 €
Videograbador 4,0 0,622 € 2,488 €
Matriz de Video 1,0 1,421 € 1,421 €
Software de Control CCTV 1,0 2,309 € 2,309 €
3.4. COMUNICACIONES Y uNipaDes | PRECIO 1\ porTE DIARIO
F.O. DESCRIPCION UNITARIO
Multicanal/Nodo 3,0 0,799 € 2,397 €
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4. SUBSISTEMA DE CONTROL DE VELOCIDAD Y SEMAFORO ROJO (CVSR)

Fibra Optica (Km) 46,0 0,001 € 0,046 €
Caja 2-3-4-6 Entradas F.O. 65,0 0,071 € 4,615 €
Latilligo 160,0 0,009 € 1,440 €
Puente Jumper 90,0 0,018 € 1,620 €

PRECIO
) UNIDADES IMPORTE DIARIO
4.1 CINEMOMETROS DESCRIPCION UNITARIO
Equipo Cinemdmetro 6,0 12,433 € 74,598 €
Cabina Cinemometro 12,0 5,329 € 63,948 €
PRECIO
UNIDADES IMPORTE DIARIO
4.2 FOTO ROJO DESCRIPCION UNITARIO
Camara Foto Rojo 7,0 11,012 € 77,084 €
Cabina Foto Rojo 7,0 0,977 € 6,839 €
Flash Externo Foto Rojo 7,0 0,622 € 4,354 €
Columna Foto Rojo 7,0 1,155 € 8,085 €
Columna Flash Foto Rojo 7,0 0,266 € 1,862 €
Instalacion Foto Rojo
Movil/Portatil 3,0 0,266 € 0,798 €
Equipo Foto Rojo
Movil/Portatil 1,0 4,440 € 4,440 €
Equipo Transmisor Datos
por Fibra 19,0 0,444 € 8,436 €
4.3. EQUIPOS EN CENTO DE uniDaDes | PRECIO 1 \\pORTE DIARIO
CONTROL DESCRIPCION UNITARIO
Servidor de Gestion
Informacion CVRS 1,0 1,243 € 1,243 €

Software de Gestion
Informacion CVRS

2,0

5. SUBSISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS A ZONA PEATONAL (CAZP)

0,533 €

1,066 €

5.1. TERMINALES Y UNIDADES um?ﬂz?o IMPORTE DIARIO
PILONAS DESCRIPCION
Terminal de Control e
Identificacion 1,0 0,124 € 0,124 €
Grupo Neumatico para Pilon 1,0 0,622 € 0,622 €
Pilon Automatico
Neumatico. 1,0 0,977 € 0,977 €
Pilon Fijo 2,0 0,018 € 0,036 €
Camara 1,0 0,107 € 0,107 €
Emisor Video 2,0 0,444 € 0,888 €
Analizador Video 1,0 1,297 € 1,297 €
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)
o

5.2. EQUIPOS EN CENTO DE UNIDADES |  PRECIO 1\ \pORTE DIARIO
CONTROL DESCRIPCION UNITARIO
Equipos receptor Video 2,0 0,444 € 0,888 €
Software Gestion CAZP 1,0 0,533 € 0,533 €

6. OBRA CIVIL

6.1. ELEMENTOS DE ORA UNIDADES |  PRECIO 1 \MpoRTE DIARIO
CIVIL DESCRIPCION UNITARIO
Arqueta 80x80 31,0 0,071 € 2,201 €
Arqueta 60x60 3.300,0| 0,036 € 118,800 €
Arqueta 40x40 1.900,0| 0,027 € 51,300 €
Canalizacion Calzada (Km) 17,0 0,027 € 0,459 €
Canalizacion Acera (Km) 85,0 0,018 € 1,530 €

IMPORTE TOTAL DIARIO:

2.874,46 €

4.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Para el calculo del Presupuesto Base de Licitacion Anual, es preciso tener en cuenta:

e Importe total Diario calculado en el apartado anterior
e El nimero de dias del aio (365)
e El porcentaje de gastos generales (10%)

e El porcentaje de beneficio industrial (4%)

Importe Total Diario:
Dias del afo:

2.874,46 €
365

Presupuesto anual de ejecucion
material:

Gastos Generales (10%)
Beneficio Industrial (4%)
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION....... :

1.049.177,90 €
104.917,79 €
41.967,12 €
1.196.062,81 €

[.V.A. 21%:
Presupuesto con IVA:

251.173,19 €
1.447.236,00 €
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El presupuesto base de licitacion anual del proyecto de GESTION INTEGRAL DEL
SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL DEL TRAFICO DE LA CIUDAD DE VALLADOLID asciende a
la cantidad de 1.196.062,81 € (Un millén ciento noventa y seis mil sesenta y dos Euros
con ochenta y un céntimos) y el IVA correspondiente es de 251.173,19 € (doscientos

cincuenta y un mil ciento setenta y tres Euros con diecinueve céntimos).

4.3. PRESUPUESTO CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Los gastos derivados del cumplimiento de las obligaciones en materia de Seguridad y
Salud por parte del Contratista se consideran incluidos en los precios del contrato no siendo,

por lo tanto, objeto de abono independiente.

Se han incluido en el Presupuesto Total, dos partidas adicionales: Una para gastos de
Control de Calidad; y otra tanto para el Estudio de Seguridad y Salud como para los

honorarios del Coordinador, por los importes que a continuacion se expresan:

Importe Total Diario: 2.874,46 €
Dias del aio: 365

Presupuesto anual de ejecucion material: 1.049.177,90 €
Gastos Generales (10%) 104.917,79 €

Beneficio Industrial (4%) 41.967,12 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION....... : 1.196.062,81 €

I.V.A. 21%: 251.173,19 €
Presupuesto con IVA:  1.447.236,00 €

Control de calidad(1,5%) 15.737,67 €
Estudio de S.S.(0,042%) 440,65 €
Coordinacion de S.S.(0,42%) 4.406,55 €

PRESUPUESTO ANUAL CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION  1.216.647,68 €

[.V.A. 21%.......: 255.496,01 €

PRESUPUESTO ANUAL CON. DE LA ADMON. CON I.LV.A. 1.472.143,69 €
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o,

Asciende el presente presupuesto anual para conocimiento de la Administracion, IVA

incluido, a la expresada cantidad de:

UN MILLON CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS
CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (1.472.143,69 €)

La designacion del Laboratorio de Control de Calidad, y el nombramiento del
Coordinador de Seguridad y Salud corresponden al Ayuntamiento de Valladolid, que tiene
contratada la realizacion de dichos trabajos a través de sendos contratos de servicios. Los
precios del control de calidad son los del contrato actualmente en vigor (expediente 18/06).
También corresponde al Ayuntamiento de Valladolid el nombramiento de la Direccion

Facultativa.

Valladolid, 25 de Febrero de 2015, el Técnico Superior de Ingenieria, Ignacio Sanchez
Vazquez, El Jefe del Centro de Movilidad Urbana, Roberto Riol Martinez
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